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REZIME

Rast svijesti o znacenju energije i njenom racionalnom koriStenju, kao i padaju¢a dinamika svjetskih
trendova zaliha fosilnih goriva, zahtijevaju i nove analize i primjenu novih tehnologija u proizvodnji
elektricne i toplotne energije. Pri tome, odrZivost nam pomaze u opisivanju kvaliteta Zivota, a odrZivi
razvoj pruza dodatnu Sansu u koriS¢enju resursa budu¢im narastajima. Ideja odrZivog razvoja zahtijeva i
nova pravila i procedure u procesu planiranja elektroenergetskog sistema, pri ¢emu se sa aspekta
odrzivog razvoja moraju u proces donoSenja odluka ukljuciti odredene ekonomske, drustvene,
zdravstvene i ekoloSke uslove, §to zahtijeva potrebu za analizom svih implikacije dugoro¢nih razvojnih
strategija elektroenergetskog sistema, pri ¢emu je potrebno u proces izrade strategija, osim donosioca
odluka u elektroprivredi i vladi, ukljuciti (kroz odgovarajuéi iterativni proces) i drugi u¢esnike (kao Sto
su javnost, nevladin sektor, korisnike odnosno potroSace, financijske institucije tj. bankarski sektor i
dr.). Kako u procjenama uticaja iz razliitih energetskih tehnoloskih lanaca postoji dosta visok nivo
nesigurnosti, neophodno je u okviru realizacije odrZive strategije u okviru elektroenergetskog sektora
poseban aspekt dati analizi osjetljivosti dobijenih rjeSenja, procjeni rizika u njihovoj primjeni, kao i
definisanju neophodnih mjera pouzdanosti i sigurnosti za njihovu realizaciju, pri ¢emu se kao imperativ
namece formiranje polaznih baza podataka zasnovanih na najboljim informacijama i saznanjima, koja
pred planerima (nosiocima izrade stretegija) trenutno stoje su na raspolaganju.

Klju€ne rijeci: termoenergetska postrojenja, energija, odriivi razvoj, analiza osjetljivosti,
snabdijevanje, sigurnost

THERMOENERGETIC FACILITIES AND SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

ABSTRACT

The increase of consciousness as to the significance of energy and its rational use, as well as the falling
dynamics of the world trends of the fossil fuels resources, also require new analyses and the application
of new technologies in the electric and thermal energy generation. In this connection, the sustainability
helps in the description of life quality, while the sustainable development offers the future generations
an additional chance of how to use the resources. The idea of sustainable development also requires
new rules and procedures in the planning process of the electroenergetic system, where, from the aspect
of the sustainable development, in the process of issuing decisions specific economic, social, health-
medical and ecological conditions should be included, which next requires the analysis of all
implications of the long-term development strategies of the electro-energetic system, and at that matter,
in the process of preparing strategies, except the decisions author at the electric power utility and in the
Government, other participants (such as the public, non governmental sector, the users or consumers,
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financial institutions, that is the banking sector and others) should be included (through relevant
iterative process). As in the evaluations of effects issuing from various energetic technological chains
there exists a rather high level of insecurity, it is necessary that, within the scope of the realization of
sustainable strategy in the field of the electric energy sector, a specific aspect be given to the analysis of
sensitivity of the achieved solutions, to the evaluation of risks in their application, as well as to the
definition of reliability and security measures indispensable for their realization, where, as imperative,
the forming of the starting date bases has been imposed founded on the best information and knowledge
which have momentarily been at the strategy planners’(strategies creators) disposal.

Key words: thermoenergetic facilities, energy, sustainable development, analysis of sensitivity,
providing, security.

UvoOD

Rast svijesti o znacenju energije i njenom racionalnom koriStenju, kao i padajuc¢a dinamika svjetskih
trendova zaliha fosilnih goriva, zahtijevaju i nove analize i primjenu novih tehnologija u proizvodnji
elektri¢ne i toplotne energije. Danasnja trenutna situacija na energetskom planu je takva da su fosilna
goriva jo§ uvijek dominantni izvor energije i energenata na svjetskom trziStu, a obnovljivi izvori
energije sluZze samo kao alternativa za pokrivanje vrSnih opterecenje u energetskom sistemu. OdrZivi
razvoj prema Deklaraciji Savjeta akademija inZenjeringa i tehnoloskih nauka predstavlja
"uspostavljanje ravnoteZe ekonomskog, socijalno-ekoloskog i tehnoloskog aspekta, kao i uzimanje u
obzir sistema etickih vrijednosti. Zadatak kompanija za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije je
pouzdano obezbjedenje zahtjeva industrijskih i individualnih potrosaca elektriénom i toplotnom
energijom (i tehnoloSkom parom) uz konkurentnu cijenu i ispunjavanje uslova vezanih za Zivotnu
sredinu, shodno standardima EU. Promjena klime, uzrokovana stakleni¢kim gasovima (prije svega
CO,), zahtijeva od elektroprivrednih kompanija da vrSe revitalizaciju odnosno rekonstrukciju i
izgradnju novih i obnovljivih proizvodnih objekata, uz ispunjavanje uslova iz Kyoto protokola (Annex

1), [6,7]. U tom smislu, jedan od najvaznijih uticaja na elektroenergetski sistem je izbor odrzivih

proizvodnih jedinica elektricne i toplotne energije. Kod postojecih termoenergetskih postrojenja ciji
osnovni Zivotni vijek je pri kraju, neophodno je sprovesti odgovarajucu revitalizaciju i rekonstrukciju
primjenom savremenih tehnologija (The State of The Art Tehnology). Ovo je posebno vazno iz razloga
Sto je i BiH 15.07.2007. godine izvrSila ratifikaciju Kyoto protokola, iako BiH (a samim tim 1
Republika Srpska) nema kvantifikovanu obavezu da u periodu 2008. do 2012. godine smanji CO, za

5% u odnosu na nultu 1990. godinu, [4,5]. Takode, slicno zemljama EU i uprava grada Banja Luke

postala je jedan od potpisnika sporazuma ¢ije potpisnice su se obavezale na smanjenje udjela potros$nje
energije iz klasi¢nih izvora za 20% do 2020. godine, kao i njihovu zamjenljivost sa novim obnovljivim
izvorima, povecenjem energetske efikasnosti i racionalnijem troSenju elektri¢ne energije.

ENERGIJA, RAZVOJ DRUSTVA 1 ODRZIVI RAZVOJ

U raznim poglavljima Agende 21 UN Konferencije o okolini i razvoju (Earth Sumit u Rio de Janeiru),
istice se da se svi izvori energije trebaju iskoriStavati tako da se Stiti atmosfera, ljudsko zdravlje i

Zivotna sredina u cjelini, [1 - 3]. Isto tako, s druge strane postoji i rizik zbog nedostatka energije, koji

indirektno moZe da ugrozi opstanak ljudskog drustva, kao i da negativno djeluje na Zivotni standard i
zdravlje ljudi u cjelini. Elektrane s naprednim tehnologijama u kori§¢enju uglja (postrojenja sa
sagorijevanjem u fluidizovanom sloju, kombinovani ciklusi sa gasifikacijom, kombinovani ciklusi sa
prirodnim gasom kao gorivom), elektrane sa tehnologijama ¢iS¢enja uglja, elektrane sa ciS¢enjem
dimnih gasova elektrane s kombinovanim gasno parnim ciklusom, proizvodnja elektri¢ne energije u
gorivim Celijjama - predstavljaju tehnologije koje ¢e se primjenljivati za proizvodnju elektrine
energije u prvoj polovici 21. vijeka. Cesto se nazivaju i postrojenja s pobolj$anim koris¢enjem fosilnih
goriva, [4] Jedan od nacina dalje primjene klasi¢nih tehnologija za proizvodnju elektri¢ne energije je
i dugorocna perspektiva izdvajanja CO, ispusnih dimnih gasova termoelektrana, posebno onih koje
rade na ugalj kao gorivo, ¢ime bi se vrSilo njihovo izolovanje u atmosferi. Ovim tehnikama bi bilo
omogucéeno koriséenje uglja kao primarnog goriva, bez ograni¢enja i uz potpuno postovanje svih
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konvencija o smanjenje emisije staklenickih gasova koji izazivaju klimatske promjene. Odvajanje se u
poCetku moze obaviti hemijskom apsorpcijom izduvnih gasova (ispitana tehnologija, jo§ uvijek
ekonomsko-finansijski ograni¢ena), odvajanjem pomoc¢u membrane ili destilacijom na niskoj
temperaturi, [3,6]. Alternativa je i koriS¢enje kiseonika umjesto vazduha kao elementa koji pomaze

proces sagorijevanja, pri ¢emu se jedan dio ispusnih gasova reciklira s ciljem sniZavanja temperature
plamena. Pri tome, izduvni gas se sastoji skoro u potpunosti od CO,, pa nije potrebno nikakvo dodatno
odvajanje, prije njegovog transporta gasovodom do potroSaca ili njegovog skladisStenja u iscrpljenim
leziStima nafte, gasa slane vode ili podzemnim cjevovodima. Kao moguc¢a tehnologija razmatra se i
ispustanje CO, u more. Ispitivanje dugoro¢nih ekoloskih posljedica ovakvog nacina skladi$tenja CO,
tek treba dati odgovor na kona¢nu prihvatljivost ovakvog rjeSenja, kao i dopunske analize koje se ticu
rasta cijene kW elektricne energije usljed uvodenja novog postupka tehnoloskog odvajanja CO,
(procjena 30 do 50 %). Problem je dakle, kako omoguditi razvoj i kako zadovoljiti rastuce svjetske
potrebe za energijom i istovremeno ublaZiti uticaje snabdijevanja i koriS¢enja energije na Zivotnu
sredinu, osiguravaju¢i tako dugoro¢an kvalitet naseg Zivotnog staniita. Zivotna sredina i razvoj moraju
biti medusobno zavisni i u osnovi obostrano se potpomagati. Naime, bez zastite Zivotne sredine nije
moguce imati odrZivi razvoj, odnosno bez razvoja vrlo je teSko odrZanje visoke kvalitete naSe okoline
i poboljsanje kvalitete Zivota za sve stanovnike na naSoj planeti. Zbog toga odrZivi razvoj treba
predstavljati onaj razvoj koji moze biti odrziv kroz dugi vremenski period, uzimajuéi u obzir sve
faktore okoline. Pri tome, odrZivi razvoj nije ogranicen na jasno definisanu ravnoteZnu situaciju, vec¢
odgovara vise dinami¢kom procesu u kojem se prioriteti i akcije kontinuirano redefiniSu u skladu s
potrebama i Zeljama i s obzirom na mijenjanje uslova u sve tri dimenzije. Prvenstvena funkcija
indikatora odrZivog razvoja je vrednovanje, procjena i stanje tri dimenzije socio-ekolo$kog sistema
(drustvo, ekonomija i okolina), u kojem se odrZivi razvoj mora jace odraziti na medudimenzionalne

odnose nego na unutar-dimenzionalne odnose, tabela 1 ([3,6] ).

Tabela 1. Poredenje tradicionalnih i indikatora odrZivog razvoja
Table 1 Comparison of traditional and sustainable development indicators

Tradicionalni Indikatori Naglasak indikatora
indikatori odrzivog razvoja odrzivog razvoja
Nivo zagadenja u - Bioraznovrsnost; Sposobnost ekosistema da
vazduhu i vodi, mjeren u | - Broj pojedinih Zivotinjskih i biljnih vrsta (npr. procesira i asimilira
ppm odredenog polutanta | broj ugroZenih ptica u nekom podrucju) polutanta
Tone stvorenog ¢vrstog Koli¢ina recikliranog materijala po osobi (kao Cikli¢no koriS¢enje resursa
otpada mjera ukupno proizvedenog ¢vrstog otpada)
- Odnos obnovljivih i neobnovljivih izvora za - KoriS¢enje obnovljivih
proizvodnju energije; izvora energije;
Potro$nja energije po - Ukupna koli¢ina energije potroSena iz svih izvora; | - O¢uvanje (Stednja ili
jednom stanovniku - Racionalnost u koris¢enju elektricne energije; racionalno kori$¢enje)
- Energetska efikasnost i smanjenje gubitaka u energije;
pojedinim oblastima (zgradarstvo, objekti za - Konfor i Zivotni standard
proizvodnju energije, industrijski potrosaci i sl.)

Cilj istrazivanja o odrZivom razvoju je da se integriSu ekoloSke, ekonomske i drustvene dimenzije u
socio-ekoloski sistem, koji se dalje vodi, uz odrZavanje potrebnog stanja ravnoteZe (odrZivosti).
Polaze¢i od glavnih komponenti odrZivog razvoja u oblasti energetike (kao Sto su: raspoloZivost,
dostupnost, prihvatljiva cijena, energetska sigurnost, energetska efikasnost, ekoloSka prihvatljivost i
moguci rizici), neophodno je dodatno stimulisati proizvodnju energije proizvedene i koriS¢ene na
nacin da istovremeno pomaze razvoj ¢ovjecanstva kroz duzi vremenski period. Ona mora biti dostupna
i prihvatljiva kao usluga snabdijevanja, ali i dostupna i pouzdana kao energetska usluga.

Faze razvoja medunarodnih ugovora u oblasti odrzivog razvoja i zastite Zivotne sredine

Prema stanju i razvoju medunarodnih ugovora cesto se govori o nekoliko faza njihovog istorijskog
razvoja, tabela 2 ([6,7]). Na osnovu analize prve faze se moZe zakljuciti da je prvim medunarodnim
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ugovorima prevashodno bila regulisana zaStita nekoliko vrsta Zivotinja za koje se smatralo da su
dragocjeni prirodni resursi.

Tabela 2. Prikaz faza razvoja medunarodnih ugovora iz oblasti odrzivog razvoja i zastite Zivotne sredine
Table 2 Overview of stages of development of international agreements
on sustainable development and environmental protection

Oznaka Period
faze trajanja Primjeri potpisanih ugovora

- Konvencija o zastiti ptica korisnih za poljoprivredu iz 1902. godine;

- Ugovor o ocuvanju tuljana, Vasington, 1911. godine;

- Konvencija koja se ti¢e koris¢enja olovnog bjelila u bojadisanju, Zeneva, 1921.;

- Konvencija za regulisanje kitolovstva, 1931. godine;

- U ovoj fazi su zakljuceni i prvi medunarodni ugovori izmedu pojedinih drZava, koji su imali
za predmet regulisanja zaStitu resursa koji presecaju drZavne granice (primjer: Ugovor
izmedu Sjedinjenih Americkih Drzava i Velike Britanije o grani¢nim vodama izmedu SAD-a
i Kanada iz 1909. godine);

- Pred pocetak drugog svetskog rata zakljuCene su i dvije regionalne konvencije o zastiti i
ocuvanju flore i faune (Konvencija o oCuvanju flore i faune u njihovom prirodnom stanju,
London, 1933. i Konvencija o zastiti prirode i ocuvanju divlja¢i u Zapadnoj Hemisferi,
Vasington 1940. god.), uz osnivanje prirodnih rezervata i parkova i zastitu nekih divljih vrsta

Od pocetka razvoja do pocetka
drugog svjetskog rata

Fazal

- Na pocetku ove faze stvorena Organizacija Ujedinjenih Nacija, 1945. godine;

- Karakteristika ovog perioda je znacajan razvoj medunarodnih organizacija, posebno onih
koje su bile vezana za sistem Organizacije Ujedinjenih Nacija;

- Aktivnosti jednog velikog dijela ovih organizacija direktno povezane sa problemima zastite i
daljeg razvoja prava Zivotne sredine;

- Izuzetan porast broja medunarodnih ugovora (do Stokholmske konferencije oko 60)

Faza Il

Od II svj. rata
do
Stokholmske
konferencije
1972

- Konferencija UN o ¢ovekovoj sredini odrZana je u junu 1972. godine (pocetak trece faze u
razvoju medunarodnog prava zivotne sredine);

- Na ovoj konferenciji je elaboriran Akcioni plan sa 106 preporuka i Deklaracija od 26
principa i usvojen predlog o formiranju Programa Ujedinjenih Nacija za Zivotnu sredinu
(UNEP);

- Institucionalno jaCanje u oblasti Zivotne sredine, Sto je 1981. godine dovelo do usvajanja
Programa za razvoj i periodi¢no preispitivanje prava Zivotne sredine (tzv. Montevideo
program);

- UNEP je u ovom periodu imao i podsti¢u¢u ulogu u razvoju nekoliko medunarodnih ugovora
globalnog karaktera (Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca, Be¢, 1985. godine, sa
Montrealskim protokolom iz 1987. godine, Bazelska konvencija o prekograni¢nom kretanju
opasnih otpada i njihovom odlaganju iz 1989. godine)

Faza III

0d Stokholmske konferencije

do konferencije u Riu 1992.
godine

- Pocetak cetvrte faze u razvoju medunarodnog prava Zivotne sredine obeleZen je 20-tom
godisnjicom UNEP-a i to Konferencijom o Zivotnoj sredini i razvoju (Rio, jul 1992.godine),
Ciji rezultat su baziéni dokumenti: Deklaracija o Zivotnoj sredini i razvoju (u kojoj je
elaborirano 27 osnovnih principa za upravljanje aktivnostima koje treba da obezbijede
odrzivi razvoj) i Agenda 21, u kojoj su dati okviri strategije odrZivog razvoja i upravljanja
problemima Zivotne sredine na globalnom planu (na ovom skupu su usvojene dve
konvencije: Konvencija o biodiverzitetu i Okvirna konvencija UN o klimatskim promjenama,
kao i Principi upravljanja Sumama);

- Kao dio pripremnih aktivnosti za odrzavanje Konferencije u Riu, zakljucen je 1991. godine
novi program za razvoj i periodi¢no preispitivanje prava Zivotne sredine (Montevideo II);

- U okviru Ekonomske komisije UN za Evropu, kao jedne od pet funkcionalnih komisija
OUN, doslo do usvajanja nekoliko vrlo znacajnih medunarodnih ugovora u oblasti Zivotne
sredine, kao i protokola na pojedine medunarodne ugovore (ESPO konvencija o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu u prekogranicnom kontekstu, HelsinSka konvencija o
prekograni¢nim efektima industrijskih akcidenata i Arhuska konvencija o dostupnosti
informacija, uéescu javnosti u donosenju odluka i dostupnosti pravosuda u pitanjima koja se
tiCu zivotne sredine);

- Radi pracenja sprovodenja odluka usvojenih na konferenciji u Riu, a narocito radi pracenja
stanja u vezi sa Agendom 21, Generalna skupstina OUN je u decembru 1992. godine
osnovala komisiju za odrZivi razvoj (CSD)

Faza IV

Od Rio konferencije pa sve do danas

INDIKATORI ODRZIVOG RAZVOJA

Ideja odrZivog razvoja zahtijeva i nova pravila i procedure u procesu planiranja elektroenergetskog
sistema, pri ¢emu se sa aspekta odrZivog razvoja moraju u proces donosenja odluka ukljuciti odredene
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ekonomske, druStvene, zdravstvene i ekoloSke uslove, §to zahtijeva potrebu za analizom svih
implikacije dugoro€nih razvojnih strategija elektroenergetskog sistema, pri ¢emu je potrebno u proces
izrade strategija, osim donosioca odluka u elektroprivredi i vladi, ukljuciti (kroz odgovarajuéi
iterativni proces) i drugi ucesnike (kao Sto su javnost, nevladin sektor, korisnike odnosno potrosace,
financijske institucije tj. bankarski sektor i dr.). Pri tome, kod pripreme i same izrade planova razvoja
pri tome neophodno je uzeti u obzir ekonomsku efikasnost, odrZivost i preduzimanje mjera sigurnosti
(procjena rizika). Kao rezultat ovakvih analiza je izrada koncepta "trade-off" izmedu njih, s ciljem
definisanja najprihvatljivijeg plana razvoja za razmatranu druStvenu zajednicu. Potenciranje bilo
kakvog veceg uticaja bilo kojeg od ova tri parametra zahtijeva donoSenje odgovarajucih propisa i
sprovodenje mjera s ciljem ublaZavanja ili neutralisanja uticaja na razmatranu populaciju drustva,
posebno na njen najsiromasniji dio. Polaze¢i od ovog koncepta, cijena energije ukljucuje ukupne
troSkove proizvodnje elektricne energije, a koji su zasnovani na razvoju ekonomskih indikatora, kao
dobijenog rezultata vrijednosti raspolozivih prirodnih resursa, Zivotne sredine i brige za buduce
generacije. Dakle, na ovaj nacin ideja odrZivog razvoja ukljucuje u sebe kako razvoj u ekonomskom
rastu tako isto i samu odrZivost usvojenih rjeSenja.

Principi izrade indikatora odrZivog razvoja u okviru termoenergetskog sektora

Polaze¢i od definisanog cilja istraZivanja o odrZivom razvoju i potrebe za definisanjem i integracijom
svih (ili ve¢ine) ekoloskih, ekonomskih i drustvenih dimenzija u "socio-ekonomski-ekoloski sistem",
dinami¢ka promjena stanja ravnoteZe (odrZivost) zahtijeva postojanje definisanog algoritma i
odgovarajuce podrske (informaticki alat, ekspertni sistem i sl.), koja pruza moguénost kontinuiranog
redefinisanja prioriteta i akcija u okviru elektroenergetskog sektora, saglasno sa promjenama potreba i
Zelja bilo kojeg od ucesnika u realizaciji strategije razvoja, kao i promjenom ekonomskih, drustvenih,
zdravstvenih i ekoloskih uslova u svim dimenzijama. Presjeci (stanja) u ovom dinami¢kom procesu
kontinuiranog izbora odnosno redizajniranja "socio-ekonomsko-ekoloskog sistema" zasnivaju se na
koriS¢enju indikatora odrzivog razvoja, ¢ija je funkcija da vrednuju, procijene i definiSu presjek
razmatranog stanja svih dimenzija, uz neprekidno jacanje kako medudimenzionalnih tako i unutar-
dimenzionalnih odnosa u okviru jednog integrisanog pristupa, kao §to je odrZivi razvoj i procjena
interakcija izmedu pojedinih komponenti sistema. Pri tome, dobijeni indikatori odrZivog razvoja su
"informacije" za sljede¢i presjek u lancu presjeka (stanja) "socio-ekonomsko-ekoloskog sistema",
odnosno vrijedi ciklus prikazan na slici 1.

Polazne Novo stanje
informacije (baza | — | Donosilac | — | PonaSanje | — | Pritisci | — (koncept i
podataka ili odluka sadrzaj
prethodno stanje) indikatora)
= & o« | Povratna veza stanja i informacija &= &«

Slika 1. Prikaz ciklusa u lancu presjeka (stanja) "socio-ekonomsko-ekoloSkog sistema"
Figure 1 Display cycles in the chain section (state)" socio-economic-ecological system"

Osim sposobnosti indikatora da uticu na krajnje (ili korektivne) odluke, od posebnog znacaja je
zasnovanost cjelokupne kvalitete procesa odrZivosti na njihovu ¢isto nau¢nu tacnost, sa aktivnostima
stvaranja ciljanih informacija s moguénos¢u indikatora za stimulisanje integrisanog odluc¢ivanja uz
upootrebu racunarske tehnike (njihova orjentisanost ka korisnicima). Takode, jaanje sudjelovanja
glavnih u€esnika u donoSenju odluka u procesu definisanja indikatora i potpuna transparentnost u
izboru bitnog u odnosu na ostalo tokom izrade indikatora determiniSu odrZivost razvoja i njegovu
uskladenost sa potrebama u privatnom i javnom odnosno politickom procesu u donosenju odluka.

Indikatori odrZivog razvoja i veza sa strateskim planiranjem

Terminologija o indikatorima nije jo$ uvijek potpuno definisana. NajceS¢a definicija je da su indikatori
prezentacija (mjera) stanja, odnosno pojedini dijelovi informacije, koji sumiraju karakteristike sistema
ili naglasavaju Sta se dogada u posmatranom sistemu. Njihovim koriSéenjem znacajno se
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pojednostavljuju sloZeni fenomeni i procesi, uz omogucavanje odredivanja generalnog stanja sistema.
Kada se posmatra koncept o odrZivom razvoju, indikatori omoguc¢avaju lakSu komunikaciju, prevodec¢i
ga u neke brojCane termine. Indikatori odrZivog razvoja, kao mjera za ukljucivanje tehnickih
informacija u proces planiranja i izrade strateskih opredjelenja, pokazuju uspjeSnost pojedinih
varijantni rjeSenja iz strateSkog planiranja (strategija razvoja). Oni se pri tome koriste kako kod izrade
politike dugoro€nog razvoja tako i u povratnoj komunikaciji s javnos$¢u, s ciljem definisanja i
opisivanja veli¢ina problema odrZivog razvoja i stvaranja polazne osnove za odredivanje ciljeva, s
ciljem objektivnog prikaza postignutog napredka ili njegovog nedostatka u odnosu na zadate ciljeve ili
potrebe za realizacijom svih neophodnih korekcija u pojedinim koracima strateSkog planiranja
(definisanje prioriteta za djelovanje, postavljanje ciljeva i pracenje rezultata). Kako indikatori
pokazuju trend i mjerilo efikasnosti preduzetih akcija u rjeSavanju problema odrzivog razvoja, korisno
je kombinovati indikatore s rezultatima komparativne analize u integrisanu metodu, pri ¢emu izabrana
metodologija mora dati jasno i precizno odredenu vrijednost svakog od indikatora. Uspjeh procesa
odrZivog razvoja determinisan je dodatno razvoje multi-dimenzionalnog alata za donosioce odluka
razli¢itih specijalnosti, kakav je i skup indikatora odrZivog razvoja. Povratna veza vezana za procjenu i
proces donosenja odluka sa aspekta ostvarivanje procesa odrZivog razvoja je dinamicki proces, koji
omogucuje ostvarivanje veze izmedu procjene deSavanja u proslosti i ocekivanja u narednom
vremenu.

Indikatori potrosnje energije i veza sa strateskim planiranjem

Odlucivanje i ve¢ina modela za odlucivanje u okviru strateSkog planiranja zasnovani su na principu
odlucivanja na bazi jednog ili viSe kriterija, tabela 3 ([1,2]). U okviru eneregetskog sektora,
odludivanje na bazi jednog kriterija je neprihvatljivo, posebno kod sprovodenja analiza sa
postavljenim prioritetima prilikom odlu¢ivanja koji sa sobom nose troskove, rizike (analizu
osjetljivosti) i moguénosti, kao 1 zahtjevi vezani za potrebne izvore energije (razmatranje viSe aspekata
istovremeno). Postoji veéi broj metoda za visekriterijalno odlucivanje. S obzirom da se najvise
primjenljuje  ASPID metoda (Analysis and Synthesis of Parameters under Information Deficiency), tj.
viSekriterijalna procjena odrZivosti na bazi Analize i sinteze indeksa kod nedostatka informacija, [1,2].

Tabela 3. Indikatori odrzivosti energetskih sistema na bazi razli€itih izvora primarne energije
Table 3 Indicators of sustainability of energy systems based on different sources of primary energy

Tip indikatora Naziv indikatora Jedinica mjere
Indikator goriva kg/kWh
Indikator nehrdajuceg Celika kg/kWh
Indikator resursa Indikator ugljeni¢nog Celika kg/kWh
(IR) Indikator bakra kg/kWh
Indikator aluminijuma kg/kWh
Indikator izulacije kg/kWh
Indikator Zivotne sredine ili okolinski | Indikator CO, kg/kWh
indikator Indikator SO, kg/kWh
(ZS) Indikator NOx kg/kWh
Indikator cijene energije EUR/kWh
Ekonomski indikator (Ecl) Indikator investicija EUR/KkWh
Indikator efikasnosti 1/kWh
Socijalni indikator Indikator posla h/kWh
(SI) Indikator raznolikosti -

Mogucde varijante za analizu odrzZivosti energetskog sistema

Liberalizacija trzista elektricne energije predstavlja svjetski trend uredenja energetskog trzista, koji se
reflektuje na rad cjelokupnog elektroenergetskog sistema postojecih elektroprivrednih preduzeca u
Bosni i Hercegovini. Otvoreno trZiSte, konkurencija u proizvodnji i isporuci elektrine energije za
mnoge je zemlje (posebno razvijene) ve¢ stvarnost, koja se ubrzano prenosi i na vrata u zemljama
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Jugoisto¢ne evrope i Zapadnog Balkana. Da bi se dala ocjena efekata koriS¢enja energije u sadaSnjem i
proSlom periodu vremena neophodno je prethodno definisati karakteristi¢ne indikatore, dobijene na
nacin da su uporedljivi sa drugim regionima ili zemljama (npr. primjena EVROSTAT metodologije za
izradu energetskog bilansa i sl.), pri ¢emu trebaju istovremeno da omoguce planiranje potrosnje i
mogucénosti snabdijevanja energijom u buduénosti, [8,10]. U okviru tabele 4 dat je prikaz indikatora
potros$nje energije za 2008. godinu za Bosnu i Hercegovinu, gdje je dat uporedni pregled potroS$nje
energije i emisije CO,, kao i pet naprijed navedenih indikatora potroSnje energije u svijetu i velikim
zemljama za 2008. godinu, a prema podacima [5] Analiza prethodne tabele pokazuje da je potroSnja
ukupne energije i elektricne energije u BiH jo§ uvijek ispod svjetskog prosjeka, Sto ukazuje na
siromastvo 1 nedovoljnu razvijenost zemlje (navedena potroSnja je 3,5 do 4 puta manja od potro$nje u
razvijenim OECD zemljama), [5] Povecanje potros$nje energije zahtijeva ve¢i razvojzemlje, posebno

eliminisanje narastajuéeg sve veceg siromastva.

Tabela 4. Uporedni pregled indikatora potros$nje energije za BiH u 2008. godini
Table 4 Comparative review of energy consumption indicators for BiH in 2008. year

Indikator Jed.mjere Svijet OECD SAD Rusija Kina Njemacka BiH
Potro$nja energije Mten 12267 5422 2284 687 2116 335 5,99
Potrosnja elektricne
energije TWh 18603 10097 4156 914 3252 587 9,31
Godisnja emisija CO, Mt CO, 28381 12630 5596 1594 6508 804
100% (44,5%) | (19,7%) | (5,6%) (22,9%) (2,8%) 19,55
Potrosnja energije po
stanovniku ten/stan. 1,83 4,56 7,50 4,84 1,60 4,08 1,59
Potro$nja energije po ten/000
BDP USD 0,30 0,18 0,19 1,60 0,81 1,24 0,71
Potro$nja energije po
stanovniku kWh/stan 2782 8486 13647 6443 2453 7148 2467
Emisija CO, po TPES kg COY
ten 2,40 2,33 2,45 2,32 3,08 2,40 3,26
Emisija CO, kg COy/
stan. 4,39 10,61 18,38 11,24 4,91 9,79 5,18

S druge strane, potroSnja energije po jedinici BDP je viSe od dva puta veca od svjetskog prosjeka, a
skoro 4 puta veca od iste potrosnje u zemljama OECD. Takode, potro$nja elektri¢ne energije po
stanovniku godiSnje u BiH je znatno niZa i od zemalja u okruZenju, slika 2. Specifi¢ni indikatori
potros$nje energije odredeni su na osnovu sastavljanja: energetskih bilansa (ukupna i finalna potroSnja
energije), kao 1 podataka o bruto domacéem proizvodu (BDP) i broju stanovnika.
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Slika 2. Prikaz poredenja potrosnje elektricne energije po stanovniku u BiH sa zemljama
u okruZenju i nekim razvijenim zemljama za 2008. god. (prema podacima iz [5])
Figure 2 Showing the comparison of electricity consumption per capita in Bosnia and Herzegovina with
neighboring countries and some developed countries for 2008. year (based on data from [5])
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STRATESKO PLANIRANJE RAZVOJA ENERGETIKE

Kontinuirani razvoj energetike predstavlja veoma vaZan element u strategiji razvoja bilo koje zemlje
ili regije, pri ¢emu se kao cilj namece trajno i kvalitetno snabdijevanje svih potroSaakorisnim
(finalnim) oblicima energije po trziSno formiranim i prihvatljivim cijenama (liberalizacija trZista), na
nacin koji je u skladu sa principima zaStite Zivotne sredine i odrZivog razvoja. Pri tome, osnova za
izradu razvojne strateSke dokumentacije predstavlja sveobuhvatna analiza postojeeg stanja
energetskog sistema (ES), sa podacima vezanim za strukturu i starost postojeCih izvora energije,
strukturu i ukupnu potrosnja energije, kao i raspoloZivost energetskih resursa. Kako je trenutno u BiH
elektri¢na energija ujedno i vaZan izvozni segment, strateSko opredjeljenje treba da obuhvati i odluku
vezanu za nastavak kontinuiteta proizvodnje za trZiSte elektri¢ne energije.

Da bi se definisala potroSnja energije u budu¢em vremenu neophodna je detaljna analiza trenutne
finalne (neto) potroS$nje u industriji, saobra¢aju, uslugama i domacinstvima, bez gubitaka u prenosu i
distribuciji, kao i bez potroS$nje energije za pogon (sopstvena potro$nja). Takode je neophodno
poznavati trend razvoja pojedinih sektora, kao i trend kretanja maksimalnog optere¢enja u okviru
energetskog sistema.

ZAKLIJUCAK

Koncept "odrzivog razvoja", koji podrazumijeva koris¢enje prirodnih dobara na nacin koji omogucéava
zadovoljenje potreba sadasnjih generacija, treba da omoguéi i budu¢im generacijama da i one tim
dobrom zadovolje potrebe svog razvoja. U slucaju zemalja u razvoju, obezbjedenje tehnoloskog
razvoja zahtijeva angaZovanje dodatnih sredstava i pokretanje dopunskih aktivnosti, koje bi
obezbijedile ocuvanje prirodnog okruZenja od daljeg iscrpljivanja i degradacije, ili ¢ak i doprinijele u
odredenoj mjeri njenoj revitalizaciji. Imajuéi to u vidu, neophodno je da se za objekte koji su od Sireg
interesa za razvoj drustva, a predstavljaju potencijalne zagadivace Zivotne sredine, primijeni model
integralnih tehno-ekonomskih i ekoloskih analiza prihvaljivosti njihove izgradnje. U njima, pored
ekonomskih i ekoloski kriterijumi postaju podjednako vazni faktori pri donoSenju konac¢nih odluka o
daljem investiranju. Ovo je posebno bitno kada se radi o objektu koji bi se nalazio u podrucju koje je
za sada ekoloski oc¢uvano, §to je neophodno zadrZati u toj istoj mjeri kao i poslije izgradnje i tokom
rada objekta.

Ideja odrzivog razvoja zahtijeva i nova pravila i procedure u procesu planiranja energetskog sistema,
pri ¢emu se sa aspekta odrzivog razvoja moraju u proces donoSenja odluka ukljuciti odredene
ekonomske, druStvene, zdravstvene i ekoloSke uslove, §to zahtijeva potrebu za analizom svih
implikacije dugoro€nih razvojnih strategija elektroenergetskog sistema, pri ¢emu je potrebno u proces
izrade strategija, osim donosioca odluka u elektroprivredi i vladi, ukljuciti (kroz odgovarajuci
iterativni proces) i drugi ucesnike (kao §to su javnost, nevladin sektor, korisnike odnosno potrosace,
financijske institucije tj. bankarski sektor i dr.).
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