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REZIME

Buha (Tanacetum cinerariaefoliunirev.) je zeljasta viSegodinja bilika iz porodiéesteraceaei
predstavlja endemsku biljnu vrstu iz priobalnogadéta@nog Jadrana. Bubiaje odavno predmet
istrazivanja i kori8enja zbog insekticidnog delovanja komponenti (Biéwopiretrina | i piretrina 1)

namene. Istrazivanja prirodnih staniSta kizhanala su za cilj detaljnije upoznavanje sa zahtavte
biljne vrste za ekoloSkim, a mhe njima i zemljiSnim ¢iniocima. U radu su prikazani rezultati
prowavanja morfoloskih, fizikih i hemijskih osobina zemljista.

Klju¢ne rei;: buha, krechjacka crnica, Crna Gora

BLACK SOIL ON HARD LIMESTONE AT THE HABITATS
OF NATURALLY-OCCURRING PYRETHRUM

ABSTRACT

Pyrethrum Tanacetum cinerariaefoliunTrev.), a herbaceous perennial plant and membethef
Asteraceae family, grows as an endemic specielseircoastal region of Eastern Adriatic. It has long
been an object of scientific scrutiny and usedracfice for its insecticidal components containethie
flower (pyrethrines | and IlI) which constitute atual and environmentally safe product more
acceptable than similat synthetic products. Wildeiyrum flourishes on degraded soils and we have
attempted to stady more closely its ecological mmcto soil requirements. Resultes of morphological,
as well as phisical and chemical soil propertiegysiare presented in the paper.

Key words:pyrethrum, black soil on hard limestone, Montenegro

uvoD

Buha je vrsta koja pripada razredsplenietea rupestriéH. Meier) Br.BI.1943, u okviru endetmie
zajedniceCampanulo-Moltkeetum perraeae H1963. Zajednica je otvorena i florigdti siromasSna
zbog izrazito nepovoljnih Zivotnih uslova (16). Bxilje odavno predmet istraZivanja i ka@e®ja zbog
insekticidnog delovanja komponenti (n&to piretrina | i piretrina Il) koje sadrZi njegawat, a kao
prirodni preparati ekoloSki su prihvatljiviji od raetickih preparata iste namene. lako je bBuha
autohtona vrsta priobalnog dela istog Jadrana, podataka u literaturi o zemljiStimagaoyih
prirodnih staniSta ima veoma malo i starijeg suotat (5, 14).
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Prirodna stanista buba u Crnoj Gori smestena su u juzZni, mediteranskibimediteranski deo. To je
karstni region izgrden od krénjaka i dolomita véinom mezozojske starosti. Buheaste péev od
samo nekoliko metara iznad mora pa do preko hiljatetara nadmorske visine, na padinama
izrazenog nagiba. Jedno od najzastupljenijih tipaeanljiSta na prirodnim staniStima buhaje
kre¢njacka crnica.

U ranijoj dom&oj i svetskoj literaturi uglavnom su sve crnice Astadijuma razvoja obdavane kao
jedan tip zemljita bez obzira na razlike u ratim supstratu, i to pod radglim nazivima. U Evropi
se sredinom ovog stde painju praviti razlike izméu crnice na tvrdim krjacima i dolomitima od
crnica na ostalim kemjackim podlogama. U dontaj literaturi 60-tih godina ovog veka usvaja se
naziv “crnica na krénjacima i dolomitima” ili kalkomelanosol. U legendsnovne pedolo3ke karte
Crne Gore (1:50000), za kmjacko dolomitnu crnicu koriste se radili nazivi: “rendzina na tvrdim
karbonatima (buavica) — Calcomelanosols (Buavitzagndzina na jedrim kemjacima (buavica) —
Rendzine on hard limestones (Buavitza)” ili “bu@vicrnica) na kijaku — buavica (black friable
soil) on limestone rocks”. Crnice na po¢j Crne Gore detaljno je prdavao Pavdevi¢ joS 1952.
godine (9) u svojoj doktorskoj disertaciji, podstevom “Planinske crnice — buavice na crnogorskom
krSu”. Izraz buavica je narodnog porekla i korgsiza stina zemljiSta u svim planinskim regionima.
Bogdanowt i sar. (1) protiavaju sastav i prirodu humusa nekih zemljiSta @oee, izméu ostaog, i
crnice na jedrom kimjaku kod Krnova na Durmitoru. IstraZzivanje &ngackih crnica prirodnih
staniSta buh@m deo je kompleksnijih istraZzivanja koja su imak dlj detaljnije upoznavanje sa
zahtevima te biljne vrste za agroekoloskim, amejima i zemljiSnintiniocima.

MATERIJAL | METODE

Profili zemljista otvarani su na mestima intenzjegi pojavljivanja buh&. U laboratorijskim
istrazivanjima koriS$Sene su metode: meblansastav zemljiSta pipet metodom, priprema sa Na-
pirofosfatom; speciina gustina pomiw piknometra sa xilolom, zapreminska gustina
termogravimetrijskom metodom; poroznost i kapaciemljiSta za vazduh ¢anskim putem; vodni
kapacieti termogravimetrijskom metodom; hidrékéi provodljivost poméu modifikovanog Darcy-
evog aparata sa promenljivim pritiskom (7); reaka@gmljiSta potenciometrijskom metodom (odnos
zemljiste:voda(KCl)=1:2.5), ukupni ugljenik dihromam metodom, ukupni azot u zemljistu
Kjeldahl-ovom metodom, lako mobilni fosfor Al-metmti po Egner-Riehm-u, lako mobilni kalijum
metodom Schachtshabel-a, sadrzaj lako mobilnihifonikroelemenata (Zn, Mn, Cu i Fe) metodom
atomske apsorpcione spektrofotometrije (6, 8). deedivanje boje kori§en je ametiki atlas boja
(Standard Soil Color Charts). Boja je otkea pri vazdudno suvom i vlaznom stanju zemljita.

REZULTATI | DISKUSIJA

Na svim lokalitetima pod kemjactkom crnicom ukupna kalina padavina u toku godine je veoma
zadovoljavajda i godiSnji koeficijent vlaZzenja u svim mestima ye¢i od 1 (tab.1l). Problem
predstavlja njihov nepravilan raspored u toku gedity vegetacionom periodu, kada je n&gja
transpiracija biljaka, dolazi do nedostatka vodeemljiStu i suSe. Deficit se javlja u junu, julu i
avgustu u Virpazaru i Herceg Novom. U letnjim masecklima je aridna i poluaridna. Nedostatak
vode u Crkvicama iznosi svega 36 mm u julu mesedol, Cetinje i u vegetacionom periodu ima
vlaznu klimu sa koeficijentom vlaZzenjadmm od 1.

Na prirodnim staniStima buba, dakle, nagib strana je veoma strm (tab.2), teeema karstifikovan,
vegetacija prordena, uslovi za eroziju vodom povoljni, tako da f/ina danas pokrivena golim
stenama preko 50%, a naciré mesta i 90%. ZemljiSte se zadrzalo u udubljeajizmeiu blokova
stena. Pored povrSinskog spiranja zemljiSta, omor@a u rupe i pukotine u stenama koje mogu biti
duboke i nekoliko metara. Zbog tako izraZzenog reg#tenovitosti i pukotina, dubina zemljiSta je
veoma neujedrigna i promenljivalnutar jednog profila kée od svega nekoliko centimetara do
preko nekoliko desetina centimetara.
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Tabela 1. Mesmi i godisnji koeficijenti vlaZzenja

Table 1. Monthly and annual moisture index for péri

Stanica I nm v vV VI VI VI IX X Xl Xl |God N*
Cetinje* 305 203126 55 25 14 33 84 155 313 408 12 0
Virpazar* 23.5 7¢ 39 13 05 02 02 19 38 127 19.6 2.4 299
Herceg N** | 11.1 64 29 12 05 03 06 16 31 6.7 90 27 229
Crkvice** 292, 133. 351 95 30 14 07 12 34 103 261 62% 7. 36

*N—godi3nji nedostatak vode (mm), predstavlja razidmeiu kolicine padavina i potencijalne evapotranspiracijerf@odi
Thornthwait-a); * Podaci za razdoblje 1951-199Qdige; ** Podaci za razdoblje 1979-1998. godine

Tabela 2. MorfoloSke osobine zemljista
Table 2. Morphological properties of soils

Lokalitet Podtip Profil Horizont  Dubina Boja Boja
No. (cm) (suvo) (vlaZno)
Planina Lo¥en, organomineralna 3 A 0-10 10YR6/3 7.5YR4/4
iznad Cetinja, 4 A 0-10 10YR5/3 7.5YRS3/3
1000 m n.m., nagib A 10-30 10YR8/3 7.5YR5/6
>40, ekspozicija 5 A 030 7.5YR4/3 7.5YR2/3
Jugoistatna posmeena 30 A 020 7.5YR4/3 7.5YR3/3
(B)rz 20-40 7.5YR3/4 5YR2/3
31 A 0-30 5YR4/4  7.5YR2/3
(B)rz 30-50 7.5YR3/4 7.5YR4/4
Skadarsko jezero; organomineralna g A 0-35 7.5YR4/3 7.5YR2/2,3
121 m n.m., nagim 25 A 0-15  10YR3/4 7.5YR2/2
>40F, ekspozicija 11 A 0-20 10YR6/2 7.5YR5/3
severnal severozapadna 10 A 0-5 10YR5/3 7.5YR2/3
A 5-25  7.5YR6/4 7.5YR4/4,6
Planina Orjen, organomineralna 20 @] 0-10 NO NO
motel Borti; A 10-25 7.5YR4/3 7.5YR2/3
820 m n.m., nagib 60 29 A 0-15 10YR6/2 7.5YR4/2
ekspozicija juzna A 15-35 10YR5/2 7.5YR3/2
Orjen, usek Vratlo; organogena 21 A 0-10 10YR2/2 7.5YR2/2

1200 m n..m., nagib

>8P, ekspozicija juzna

NO - nije odrdivano

Vegetacija je veoma oskudna, dném, kako same biljke bulia, tako i ostale biljne vrste razvijaju
mocan korenov sistem koji se probija izéie kamenog skeleta i snazno proZzima sitnu zemlju.
Humusni horizonti su, bez obzira na dubinu, veomst@obrasli biljnim korenjem.

Boja A horizonta crnica na kfejaku kré&e se u suvom stanju od sidkasto crne do razditih nijansi
od tamno do svetlo srde boje. U vlaznom stanju, boja crnica je gk@sto crna do tamno sdei
smeia. Posméene crnice imaju naédo u vlaznom stanju izraZzenu crvenkasto-8maijansu.

Fizi¢ke osobine zemljista

Zemljista su najwdm delom jako skeletna (tab.3) celom dubinom peofiTako visoka skeletnost
smanjuje udeo sitne zemlje i u onako plitkom soluintako smanjuje prostor za ukorenjavanije biljaka
buhaa i daje glavni p&at nepovoljnim fizékim osobinama zemljiSta. K¢gjacke crnice su po svom
teksturnom sastavu ilovasti peskovi ili peskovitevate. NeSto tezi mehatki sastav imaju
posmeene crnice i pripadaju klasi ilo¥a.
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Tabela 3. Mehaiki sastav zemljiSta (%)
Table 3. Texture of soils (%)

Skelet | Sitno zemljiste
5 Ukupan Kamen  Sljunak Krupni Sitni Prah GIma
£ Dubina pesak pesak koloidna
cm >2 >20 2-20 2-0.2 0.2-0.02 0.02-0.002 <0.002
mm mm mm mm mm mm mm

21 0-10 66.6 46.6 20.0 34.0 435 17.3 5.2

20 10-25 14.2 14.0 0.2 9.0 28.2 36.0 26.8

29 0-15 0 0.0 26.6 5.5
15-35 0 22.0 51.1 17.6 9.3

9 0-35 44.2 27.0 17.2 9.0 79.4 9.1 2.5

11 0-20 79.7 23.2 56.5 33.0 43.3 20.6 3.1

10 0-5 77.2 47.6 29.6 26.0 42.1 23.6 8.9
5-25 457 17.9 27.8 21.0 43.1 19.6 16.3

3 0-10 66.5 29.1 374 29.0 36.6 22.9 115

4 0-10 62.9 29.0 33.9 34.0 30.9 24.5 10.6
10-30 68.3 44.2 241 47.0 221 23.2 7.7

5 0-30 12.3 8.4 3.9 7.0 7.0 6.0 3.5

30 0-20 4.3 2.0 2.3 3.0 40.6 37.5 18.9
20-40 20.1 18.4 1.7 2.0 27.7 45.5 24.8

31 0-30 36.7 26.9 9.7 9.0 37.9 44.2 8.9
30-50 38.4 20.4 18.0 16.0 30.8 28.8 24.4

NiZze vrednosti zapreminske gustine (tab.4) imaju posledicu véu ukupnu poroznost crnica.

Kapacitet za vazduh je kod ovog zemljiSta tekweeliki, dok je gustina pakovanja niska 5to j&ladu
sa bogatstvom humusom i ilovasto-peskovitom doeigbem teksturom.

Vodne osobine kimjackih crnica prirodnih staniSta buke su nepovoljne. Nepovoljan vodni rezim
ogleda se prvenstveno u nedostatku vlage u zemljisir@ito u vegetacionom periodu. Razloga za to
ima viSe. Véina istraZivanih krénjatkih crnica su vrlo plitke ili plitke, a tek manjimelom srednje
duboke. Véi udeo skeleta zrasmanjeni sadrZaj sithe zemlje u solumu, a timeanje zalihe vode
kao i brze proativanje vode kroz zemljiSte. Propustljivost za vodaeskeletnih A horizonta
kre¢njacke crnice je brza i vrlo brza. Slad@epovoljan faktor jeste klima, prvenstveno nerweran
raspored padavina u toku godine. Problem predsfavljetnji meseci kada je potencijalna
evapotranspiracija mnogo & od koltine atmosferskih padavina. ZemljiSta se nalaze olimk
Cetinja i iznad Skadarskog jezera, odnosno Virgaz&@kolina Cetinja u toku cele godine ima
koeficijent vlaZzenja v@ od 1, dok okolina Skadarskog jezera u tri letm@seca (jun, jul i avgust) ima
koeficijent vlaZzenja manji od 1 (0.2-0.5), a manjalde iznosi oko 299 mm. Navedene klimatske
prilike, plitak solum i velika propusnost za vodarlozi su Sto je ovo zemljiSte poznato kao veoma
suvo, pogodno za razvoj samo kserotermnih biljmgtar

Tabela 4. Neke fizke osobine zemljiSta
Table 4. Same phisical properties of soils

T
X — — ©
g Sg =8 33 @wstT
£E 2£g §c& ©BR S g
b =9 N © © 1%
| | c% S8 295 3¢S S RKV K
Profil  Dubina = 3 Q 3 = 5 T = 8 <
© ) o X N o
N
cm glend glent? %vol %vol g/cm %vol nt/ha cm/s
5 0-30 0.97 2.17 55.30 2.85 1.00 52.45 1573.50 3B90
29 0-15 0.54 2.15 74.88 8.10 0.62 66.78 881.85 0.00814
15-35 0.74 2.26 67.26 8.47 0.79 58.79 1335.60 0.00793
30 0-20 0.87 2.07 57.97 1.04 0.02339
20-40 0.94 2.33 59.66 4.02 1.16 55.64 0.01547

RKV- retencioni kapacitet zemljiSta za vodu; K-kegént propustljivosti zemljiSta za vodu
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Kako navodi i literatura (4), takve fiie osobine zemljiSta pogoduju brzom prdiganju
atmosferskih padavina i u vreme naijjakisa.Ciri¢ i sar. (3) za filtracionu sposobnost crnica navode
vrednost 10 cm/s. Tanasijevii sar. (15) istiu ulogu krénjacke podloge u formiranju mikroklime
zemljiSta i njegovih vodnih osobina. Svi ispitivalokaliteti pripadaju padinskom tipu reljefa sa
izraZzenim nagibom, koji pospeSuje povrsinsko ofearnde. Kameni malna povrsini zemljista je
jedini ¢inilac koji utice na smanjenje evaporacije i na tajinamanjuje suvéu zemljista.

Vrednosti retencionog vodnog kapaciteta u humuduonallativnom horizontu keajackih crnica se
krec¢u 52.45-66.78% vol. Ako uzmemo u obzir dubinu zé&fdji kapacitet za vodu izrazimo U e,
dobijamo realniju sliku o sadrZaju vode. Dubina {i&ta je, kako je vé naglaSeno viSe puta, veoma
neravnomerna zbog kraskih osobina terena. Ako $#nduna mestu otvaranja profila uzme kao
proseéna, dolazi se do podatka o retencionom kapacitdt881.85 do 1573.50 fha’. Stenovitost
povrSine, méutim, umanjuje navedene vrednosti od 5Gdk 90%.

Hemijske osobine zemljista

Sve kr&njacke crnice pod bulkmm su neutralne ili alkalne reakcije (tab.5). Pre®tafanowtu (13),
zemljiSta na krénjacima i kristalastim dolomitima su primarno betkaatna, Sto je rezultat njihova
postanka. Neutralni i alkalni profili sadrze karlami skelet izmeSan sa sithom zemljom u profilsdi
on nalazi na povrSini u obliku kamenog tfzal

Zemljista na svim lokalitetima su pod prirodnom e&gijom, ne koriste se u poljoprivrednoj
proizvodnji, Sto bi moglo uticati na promene safiZzaumusa. S obzirom na malu zapreminu koju
zauzima samo zemljiSte e stenama i kiajackim skeletom i njegovu plitkéu, ono je intenzivno
proZeto korenovim sistemom biljaka koje su potkane postoj@m uslovima sredinedine prirodnu
vegetaciju tog podneblja.

Velika vaZznost se pridaje ishrani gajenog kah&lPK hranivima u Keniji, Australiji, Japanu itd.,
zemljama koje predstavljaju najee proizva@ate u svetu (2, 11, 12). Ukupnim azotom swhkjatke
crnice dobro obezldene. M@utim, zbog nepovoljnih kserotermnih hidrotermikislava u zemljistu,
narcito u vegetacionom periodu, usporen je proces ralizacije azota do biljci pristupaih oblika,
zbog ¢ega je i u profilima dobro obezbenim ukupnim azotom njegova pristdpast biljkama
oteZzanaOdnos ukupnog ugljenika i azota je veoma povoliako mobilnog fosfora zemljiSta sadrze
uglavnom samo u tragovima, a lako mobilnog kalijomsu srednje obezééene Analiza sadrzaja
lako mobilnih formi nekih za biljnu ishranu vaZnihikroelemenata, pokazala je da suckjatke
crnice pod buhgém veoma dobro obeziene lako mobilnim Zn i Fajobro Cu, srednje dobro i dobro
Mn. Medutim, zalihe humusa, lako mobilnog kalijuma i mi&lemenata po hektaru povrSine (tab.6) u
zemljistima pod buhgem nisu velike zbog plitkie soluma i izrazene stenovitosti povrsine.

ZAKLJUCCI

Osnovna obeleZja kkgjackim crnicama prirodnih staniSta butaau Crnoj Gori daju kimjacka
maticna stena i kraSki padinski reljef - izraZzenu stétost povrSine, veoma plitak i plitak solum i
skeletnost. ZemljiSta su najien delom jako skeletna Sto pored pli¢koprofila dodatno smanjuje
prostor za ukorenjavanje biljaka bwha Po teksturnom sastavu su ilovasti peskovi ikkpeite
ilovace. Vodne osobine kégjackih crnica prirodnih staniSta butesu nepovoljne prvenstveno zbog
nedostatka vlage u zemljiStu, n&ito u vegetacionom periodu.

Sve kré&njatke crnice pod bulé@m su neutralne ili alkalne reakcije i jako humazdkupnim azotom
su dobro obezkiene, ali zbog nepovoljnih hidroterdh uslova usporen je proces njegove
mineralizacije. Lako mobilnog fosfora zemljiSta seduglavnom samo u tragovima, a lako mobilnog
kalijumom su srednje obeztene, veoma dobro lako mobilnim Zn i Fe, dobro Csreidnje dobro i
dobro Mn. Melutim, zalihe humusa, lako mobilnog kalijjuma i migemenata po hektaru povrSine u
zemljiStima pod buhgem nisu velike zbog plitkee soluma i izraZzene stenovitosti povrSine.
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Tabela 5. Neke hemijske osobine zemljiSta
Table 5. Some chemical properties of soils

Profil Dubina pH Humus C N C:N BPs K,O Z M C F
n n u e
cm HO KClI % % % | mg 1000 | mg kg’
21 0-10 7.03 7.09 28.07 16.28 NO NO 333 903 ON NO NO NO
25 0-15 7.59 6.97 15.60 9.03 0.75 12.04 * 10.37 6.3 1425 6.5 225
29 0-15 NO NO 10.38 6.01 0.46 13.06 * 14.37 17.5 36.2 3.0 36.0
15-35 NO NO 5.63 3.26 0.22 14.82 * 18.12 18.0 40.0 3.0 335
9 0-35 NO NO 12.45 7.22 NO * 27.23 9.5 138.0 5.6 120.0
10 0-5 7.65 7.36 6.12 3.55 0.38 9.34 20.0 12.42 12.3 53.0 35 68.5
5-25 7.88 7.40 3.28 1.90 0.27 7.03 * NO NO NO NO NO
3 0-10 7.66 7.54 6.79 3.94 0.34 11.59 * 12.94 514. 44.0 25 18.5
4 0-10 7.76 7.43 5.52 3.20 0.29 11.03 * 16.11 11.5 24.8 35 20.7
10-30 NO NO 2.06 1.19 NO NO 10.0 19.0 3.0 6.5
5 0-30 7.15 6.71 14.15 8.21 0.59 13.91 * 4.29 NO NO NO NO
30 0-20 7.50 6.62 7.47 4.32 0.34 12.70 * 21.60 17.3 113.1 6.5 237.0
20-40 7.48 6.70 6.02 3.49 NO NO * 15.36 10.0 80.0 5.5 216.0
31 0-30 7.87 7.22 8.18 4.74 0.42 11.28 * 12.30 12.0 330.0 6.5 200.0
30-50 8.07 7.63 2.57 1.49 NO * 3.32 8.7 58.8 3.0 47.0
*U tragovima; NO-nije odréivano
Tabela 6. Zalihe humusa, lako pristapag kalijuma i nekih mikroelemenata u zemljiStu
Table 6. Humus, available potassium and microelésrsupplies
Profil Dubina Humus KO Zn Mn Cu Fe
cm t ha kg ha'
29 0-15 116.5 116.4 14.2 29.3 2.4 29.2
15-35 83.3 268.2 26.6 59.2 4.4 49.6
5 0-30 411.8 124.8 NO NO NO NO
30 0-20 171.2 375.8 30.1 196.8 11.3 412.4
20-40 113.2 288.8 18.8 150.4 10.3 406.1
NO- nije odrdivano
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