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PE3VME

AyTtopu y paay, ykasyjy Ha KOPHCHOCT Jla Ce Kao MPETXOJHHUIA TPH apXEOJIOMIKAM HCTPaKUBambIMa
HEKOT IPOCTOpa KOPUCTE IMOJIA3UIITA MaJIe0 MHKEHEPCKO-T€OJIOMKE U XUAPOreOoIOUIKe TeHe3e AaToT
npocropa. Y fajbeM IMOCTYNKY KOPHUCHO je CIpPOBECTH ojaroBapajyhe wmerone reou3MUKuX
HCTPaXXMBama, TIPe CBETa re0eJISKTPUYHO COHMpamke Yije pe3ysTare Tpeda BepupHKOBaTH HCTPAKHUM
OymemeM (KomameM), Koje Tpeba na omoryhe reosomky HMHTEpHperanujy pesyirara reoGu3nukux
Mepera. Ha oBaj HauMH JONPUHOCH CE CMamehy apXEOoJIOUIKOT PU3HMKA NPH OMIYILH O HCKOIAaBambY
apXEeoJIOIIKKX TpaHIIe Ha 0Ja0paHuM MEeCTHMa Ha IPUXBapJbUB HUBO.

Kipyune peun: Busumopcku yenmap, apxeoiouwiky oCmayu, UHHCEeHePCKo-2e0I0WKA U XUOPO2eoIOUKA
c8ojcmea mepena, 2eo0eieKmpuyHa UCHUMUBAA

GEOELECTRIC TESTS FOR DETERMINING THE CONTENT OF
ARCHAEOLOGICAL POTENTIALITY SPACE FOR BUILDING
THE VISITORS' CENTER NEAR "OLD TOWN GOLUBAC"

ABSTRACT

The authors of this paper, indicate the utility as a precursor to the archaeological excavations of a space
using benchmarks paleo geological and hydrogeological genesis of a given space. In the following
procedure is useful to implement the appropriate methods of geophysical research, primarily
geoelectrical sounding whose results should be verified by exploration drilling (mining), which should
enable the geological interpretation of the results of geophysical measurements. In this way it
contributes to reducing the risk of archaeological excavations, the decision on the selected tranches of
archaeological sites on prihvarljiv level.

Keywords: Visitors' Center, archeological, engineering-geological and hydrogeological properties of
the field, geoelectric investigation
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YBOJI

Wsrpanma ,,Busutopckor meHTpa“, Koju ce Hajga3u Ha JIOKAIlWjU yJajbeHO] OKO CTOTMHAK MeTapa
Y3BOJHO O] 3MJIMHA CpeameBeKOBHOT ['pama ['omybma, Tpakmia je, 300r crnenupuIHOCTH TO0JI0XKaja,
crpoBel)ele UCTIMTHBaka YHjH je 3a7laKk OM0 OTKPHBAaKE OCTAaTaka 3HMJaHUX o0jeKaTa cTapor Hacelhba
ca apXxeoJIONIKOM BpeHoIIhy.

PemaBame mocTaBibeHOT 3a/laTKa MMajo j€ BPEMEHCKO OTpaHHYEHhE ald W OrpaHWdYeHa OylieTcka
cpenctBa. U3 oBux pasnora. Imajyhu y Buny HaBeleHa OorpaHHuYCH:A, 3a/1aTaK je OMO pelaBaH Kpo3
MPOIEHY TOBOJFHOCTH WHXKEHEPCKO — TEOJIOIIKMX YCJIOBa U3rpajme 3UIaHuX objekara Ha
MCIUTHBAHO] JIOKALMjU KpO3 BpeMe U CHpoBOhemeM TeopU3NUYKUX Mepermha I'€OCIEKTPHUHUM
COHJIUPAkEM ca CTpPYyjHUM aucrno3utuBuM Ab/2=40 M. MepHe Tauke cy Owmie pacropeheHe mo
npopunuMa u BHUXOBO MelycoOHO pacrojame Ayx mnpoduina je 6mno 10 M a pactojame m3mely
npoduia takohe je uznocuao 10 M. Ha oBaj HauuMH Morao je Ja ce carjiena U IpOCTOPHU pacropen
rpalje TepeHa HCITUTHBAHE MOBPIINHE JO NOTPEeOHUX AyOuHA.

HaBenenn mpucTyn y pemaBamy apXeoJIONIKMX 3aJaTka KOjU je JOMHHAHTHO 3aCHOBaH Ha
caryiefiaBamy Majie0 MHKEHEPCKO — TeOJIOMKNX M XHIPOTSOIONIKUX YCIOBA M3TPajibe Hacesba HUje
yoOH4ajeH y apXeoJIOLIKoj MPaKCH U cMaTrpamo, coO3upoM Ha noOujeHe pe3yiraTe, Ja MOXe Ja joj
JIOIIPHHECE.

CaBpeMeHa H3rpaJmba CTBOPEHE CPEIMHE YCIOBWIIA j€ Pa3Boj CIELUjaHE T'eONOIIKE AUCLUILTUHE,
WHXEHEPCKE TEOJIOTHje ca XUAPOTEONOTHjOM, Ca CHEHIH()UYHOM METONOJOTHjOM HWHXKEHEPCKO-
TE€OJIOMIKHUX, OJHOCHO T€OTEeXHU-YKHX HCTpaKMBama. 10 Mmoapa3dymeBa oAroBapajyha mcTpakuBama
Kako y ¢a3u ypOaHHUCTUYKOT IUIaHMpama U MPOjeKTOBamka, TAKO U MPH NPOjeKTOBAKY U M3rpailbu
nojeguHayHuX oOjekara. Cpaka ¢aza mma cBoje cnenr(uUHOCTH. Maja y MpOUIIOCTH, HUCY
MOCTOjajla TEOPETCKa ca3Hama, HUTH j¢ OWja pa3BHjeHA METOMOJIOTHja HCTPaXMBama, JOKaIhje 3a
u3rpaamy yTBphema, OupaHe Cy HMHTYUTHBHO M HCKycTBeHO. Ho, W Tako omabpaHe Jokaidje
YIJIaBHOM MOTY, H [IpeMa CaJallllb-uM KPUTEPHjyMHUMa OUTH BaJOPHU30BaHE Kao IMOBOJHHE 32 U3rPalmby.
Hamme, crtapm rpagutessu Oupanu cy Jokauuje, Tako na Oyay Ha crtaOwiHOM H© cinado
JnehopMaOMIHOM TEPEHY U J1a y CBOjOj OJIM3MHU UMajy U3BOPE 3a BOJOCHAOICBAbE.

[Ipu u300py KOHIENIMje MCTPaXKHUBamka 3a PEIIaBake MOCTABJHCHOT 33/laTKa HMMAald CMO Y BUIY
HaBeJIeHEe KpUTEpHje W BOJMIIM CMO padyHa O TEXHOJOTHju rpaljema y BpeMe OcHUBama rpaaa. [lopen
TOTa, YBXKHWIM CMO M KPUTPH] €KOHOMHYHOCTH Ia je cTora omabpaHo u3Boheme reodu3uukor —
TCOCTICKTPUYHOT COHIUpama. Texma je Omia, Ja ce OKOHTYpe IMOTCHIMjalHe 30HE Ca OCTaluMa
3umaHux rpal)eBrHa, OJJHOCHO TeMesba THX TpaljeBuHa, a y cienehoj (asu 1Mo KOHCTaTallMjH HBUXO0BE
NPUCYTHOCTH, JIa CE U3BPIIH UCKOIl HA MECTHMA FBUXOBE MMOTEHIIH]jaJTHE TIPUCYTHOCTH.

[TOJIOXAJ UCIINTUBAHOI" ITPOCTOPA

[IpocTop 04 HEKOMUKO KWIOMETapa Y3BOAHO Ol yiaza y Depaancky KIUcypy Ha JecHO] obamu
JyHaBa 010 je HacesbaBaH M y JAJIEKO] MPOIIIOCTH, ITa TaKO ITOCTOj€ TIOJAIN O TOj] HACEJHEHOCTH U Y
puMcko noba. Ho, Tpeba mcrahu, ma ce T momamu HE OAHOCE W Ha MPOCTOP O KOjH j& Y3BOIHO OIT
ynasza y DBepnancky xmmcypy on lkm no 2xkMm. Ha ciamum 1 mpukasanw cMo TMOJI0XKa] WCTIMTUBAHE
JIOKaJTHOCTH Ha HEHOM IHpeM IpocTopy. JIokamuja ce Hala3u HEOCPEaHO, Ha 1ecHO) obamu JlyHasa,
U je yaajbeHa HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa Y3BOJIHO Of Kyje crapor rpaga ['omy0Oara xoja je Hajommke
obau.

Msrpanma ,,ctapor rpama I'omy6ar (TBphase), Be3aHa je 3a cpenmbu BEK, M TO MIPEBACXOIHO, 3a KPaj
CpIICKe IpykaBe W Typcko mob6a. Hamme, y Tom BpemeHckoM HHTepBany ['pan je 6wo morpahumBan u
MOTIPaBJhaH.
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CreHcka Maca Ha K0joj je TOAWTHYTa TBphaBa MpejcTaBba A€o HaawHe Pumana, Koja ce U3pa3sHTo
CTPMO cIyIuTa y Koputo JlyHaBa M Ipe/icTaBjba CTEHOBHUTY IIpedary, Kojy je oBa peka mpoOmma. Ha
cpeaunu JlyHaBa y mpaBiy pyMyHCKOT cena KapolHe Hama3u ce ocTemak KOjH jé BUCOK OKO SM U
HOCH Ha3uB ,,babakoj*. Crapu rpan [omy6an’ (TBphaBa) mogurHyT je Ha HEMPHUCTYMAYHO] CTEHCKO]
MacH, Koja ce BUCOKHMM JIMTHIIAMa CIyIITa y Koputo JlyHaBa. Bucoku rpeben Punana Ha MCTOKY H
Jyry CHyITa ce OKOMHTO, a Ha ceBepHOj je JynaB. Cam nanammu rpag ['omyOan Hanmasu ce oko 4kM
y3BOJHO 07 cTapor rpafa [‘omy0arr.

h’eﬁk& t:uka .
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Cnuxka 1. [Tonoxkaj uCnUTUBaHE JIOKATHOCTH
Figure 1 The position of the localities studied

Kyne crapor rpana [Noy6aria 3unane cy of kamMmeHa (Kpeumaka), Koju je BaljeH U3 MajaaHa, yaaJbeHOr
HEKOJINKO CTOTHHA METapa, y3BOAHO O]l HhHX. McinTrBaHa JTIOKAIHOCT, HA KOjOj Ce IUIaHMpa U3rpaibha
,,BU3UTOPCKOT IIEHTpa* HaJla3u ce MPEKO IyTa OBOT MajaaHa, m3mely MaructpanHor myta u JlyHasa.
Excrutoaranuja 13 HaBeAGHOT MajAaHa Moyelsia je UHTE3UBHHjE joul y 13 BeKy OJHOCHO ca ITOYETKOM
U3rpajmke Kyjla cTapor rpajaa, Koje Cy mak rpaljeHe y yeTMpd OJHOCHO meT ¢aza. Majaan je Ouo
aktuBupat uzMehy 1950 u 1960 ronune, anu je nanac KoHsepupas. Jlokanuja Ha K0joj ce IUIaHUpa
n3rpaama Busuropckor nentpa Ouna je y HENOCPEOHO] BE3U ca MajoaHOM jep My je CIyXKWiIa Kao
OJUTaraJINIITe 0A0aueHOT MaTepHjaa.

HManammu ,,['onydauku crapu ['pag” je KynTypHO HCTOPHUCKH CIIOMEHHMK M MMa TPETMaH CTPOTOT
NPUPOJHOT pe3epBara MOBPIIHHE OKO 23 xekTapa. MaructpaiHu MyT Kpo3 OefeMe W KPEeUmhauku
MacuB, npodujeH je 1939. roaune.

I'EOEJIEKTPUYHA COHIAWPABA TEPEHA

[Ipu reoeneKTpUYHNM UCITUTHBAKEM TEPEHA TPAXKHO CE j& TEOSICKTPUYHHU OJI3UB T'€OJIONIKE CPEINHE,
Ha OCHOBY KOra je KOHCTaTOBaHa TIeOMETpHjcka Tpaha TepeHa, alu M EBEHTyallHO IPHCYCTBO
apXeoJIONIKH 3HAYajHUX canpikaja y TepeHy. Kao mTo je paHHje MCTakHyTO, omabpaHa KOHIIEIIIH]a
UCTpaXMBamkha W HHTEPIpETalMja pPEe3yliTaTa Mepema y 3ajeIHUIM Ca HHXCHEPCKOTCOJIOIMIKOM
TeHE30M TepeHa NpPEMETHE JIOKATHOCTH, OMOryhyje JeTeKIHjy apXeoJIOIIKHX caJpKaja THIIA
3uaapyje.

I'eoenekTpuvHO COHAMpPamE je n3BeneHo cTanaapaauM [1rymOeprepoBrUM CUMETPUYHUM PACIIOPEIOM
enektpona A MH B. IlpaBiu pa3sinauema eJIEKTPOIHOT CHCTEMA YBEK Cy OMIIM Y HCTOM IIPaBILy, TaKO
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Ja cy mo mpodminma omoryhaBanmu TpaHCOpMalMjy pe3yiaTara TEOEJCKTPHHOT COHAMpama Y
€JIEMEHTE Ie0eIEKTPUYHOI KapTUparba.

[locraBibeHn 3a7aTak TPaXKUO j€ OETEKLHUjy MPUCYTHOCTH apXCOJIOIIKE 3UIapHje M PEKOHCTPYKIHjE
npoctopa rpalje TepeHa MCIUTHUBAHOT MPOCTOpa U 3a70BoJbaBajyhu OamaHc m3Mmely oBHX 3axTeBa U
TPOIIKOBA UCTpaXKMBarba W3Hal)eH je M3BONCHEM I'€OCIEKTPHUHOT COHIMpamka Ha YKYIHO 65 MEepHHX
Tayaka ca MelhycoOHum pacrojamuma on 10 merapa. IlorpeOHm nyOuHCKM 3axBaT 00e30cheH je
n3BohemeM Meperma Ha MEpHIM MECTHMa ¢a MAaKCUMAIIHUM CTPYjHUM IUCTIO3UTHBOM AbB/2=40m.

WnTepnperanyja MEpeHUX KPUBUX I€OENIEKTPUIHOT COHMpPamka W3BPILICHA je IPUMEHOM IPOBEPEHOT
nporpaMa 3a MHTEpIpeTalnnjy TEpEeHCKHX KpHuBUX reoenekTpuuHor coHaupama ~'PECUCT Bepsuja
1.0°’, mocTymkoM wWTepaigje, Koju oMmoryhasa ’’mokiamname’’ MEpEeHHX W TEeOpPEeTCKuX KpupH. Ha
OCHOBY IIPETXOJHO Ae(pUHCAHOT MOJeNla, MEPEHE KPUBE I'COEJIEKTPUYHOI COHIUPAama, IOCTYIKOM
uTepalyje, cy ycarjameHe ca TEOpeTCKHMM KpruBaMa 1 Hajuemhe MOCTUTHYTA Cy OJACTyNama — IPEIIKe
ox 1,2 10 5,0%, mro je oLemeHo Kao cacBUM 33J]0B0JbaBajyhe 3a MOCTaBIbEHH 3a/1aTakK.

Kako cy mepema chpoBeicHa Ha MEPHHMM Tadkama MIaXOBCKOT pacmopena To je Owio moryhe
O0(OPMHUTH TCOCICKTPUYHE NPECEKe TepeHa M0 Pa3IMIUTO OPUjSHTUCAHUM MPOPUINMA U MPAKTUIHO
W3BPIIUTH HEKY BPCTY MPOCTOPHOT ,,CKEHHPama'® UCIUTHBAHOT MPOCTOPA, OAHOCHO HM3paautd 3]]
MO TepeHa. 300T OrpaHWYCHOT MPOCTOPA OBOT CAOIIITEHA, Pe3ysTaTd he OMTH MpUKa3aHU CaMo
TEKCTYyalTHO.

HHTepnpeTanujoM pe3yiTata HCTPaKUBamha KOHCTATOBAHO je MPUCYCTBO cieachux cpenuna:

1. BemTauke (TeXHOT'€HE) TBOPEBHHE Y OKBUPY KOJHX O C€ HAJA3WJIM M 3UAaHU OCTAallM CTapHX
rpaheBuna. HacTane cy TOKOM eKcrloaTandje KaMeHa y OOJMKEEeM KaMeHoJoMy. JanoBu
MaTepHjal cacToju ce of OJOKOBa, MIPOOMHE W CHTHEXHU (3€MJbACTH MaTepHjall), U OH je
HAaCHIIaH Ha UCTPaKHOM moJpy4jy. OH je Mo rpaHyJOMETPHjCKOM CacTaBy XETEPOreH, alu je,
npeMa TOPUBUAHO] CHENU(PHUYHO] ENEeKTPUYHO] OTHOPHOCTH CIAMYaH JICyBHjaTHUM
JIETIO3UTMA, TaKo Ja Ha mpoduiauMa HHUje MOTrao OWTH HM3ABOjEH Kao IoceOHA CpeauHa.
Ommikyje ce  ci1aboM eIeKTpOnpoBOAJBMBOIINY, ceM y 30HaMa ca BehwM campikajem
TJIMHOBUTOT MaTepHjaja U y Bogo3acuheHoj cpeinHu

2. JlemyBWjaslHMX NEIIO3WTa, KOJH MPEICTaBJha]y MPOAYKTE MOBPIIMHCKOT pacmajama W OHU CY
€pOJIOBaHM ¥ TPAHCIIOPTOBaHM HHU3 maguHy ¢dopmupajyhu gemysujym. Pesynararu
TCOJICKTPUYHOT COHIIMPaa KOHCTATOBAIIM CY HETOBY MPOMEHHBY NIEOJbUHY, U Y 3aBUCHOCTH
0Jl MHHEPAJHOT, TPaHyJOMETPHjCKOT CacTaBa M BIAXHOCTH Bapupa NMPHUBHIHA crienn(UvHa
eJIEKTPUYHA OTIIOPHOCT y IMMUPOKUM rpaHuniaMa. [locToju MoryhHOCT Jja Cy Ha UCTPaKHOM
MoJIPY4jy, Y JIOKaTHUM japyrama Koje Cy 3aTpIiaHe IIyTOM HMPUCYTHU U OCTAIlH MPOITYBH]aTHUX
JIETI03UTa, Al OHH HUCY MOTJIH OMTH, OBOM METOJIOM JICTCKTOBAHH.

3. EnyBujym — 30Ha M3MEHEHUX OCHOBHHMX CTEHCKHX Maca: Kpeumaka, Iemrdapa M Jjamnopara.
EnyBujym mpencraBiba 30HY HM3MEH-CHE OCHOBHOBHE cTeHCKe Mmace (Oempoka) Ilpucythe
OCHOBHE CTEHCKE Mace: Kpeumhalld, MelIdapH, Janopuyd M TIMHION MOIJIOXKHHU Cy, Kaga ce
Halla3e H3JIOKEHW yTUlajuMa atMocdepuna, QU3NYKUM H XEMHjCKMM HM3MEHama, U OHE
JOBOZE, TIO MpaBWIy A0 CMamema napamrepa (CBojcTaBa) CTEHCKEMX Maca, Gopmupajyhu
ociabJbeHy 30HY — enyBHjyM. HbeHa neOJjbMHA je TpOMEHUBA W YCIOBJBEHA j€ OpOjHUM
(axToprMa (JINTOJIOIIKU CACTaB, CTAPOCT, TCKTOHUKOM, YTHIajeM BOJE | JIp.), H OBa CpPEeANHA
j€ Ha mpecenrMa jacHO U3/BOjeHa.

4. OcHoBHE CcTeHCKEe Mace (cybcTpaT — Oenpok). Y OKBHPY OCHOBHE CTEHCKE Mace (Oempoka)
MOCTOj€ JIBE JINTOJIONIKE CPEIUHE:

®  Kpedmally, MeNrdapH, JarnopIiy MIUHIM, KOjU ¢y Y npuHImny Huxux Bpeaaoctu CEO
300r ciiabujer Be3nBa, MPUCYCTBA MOA3EMHUX BOJIa M XEMH]jCKUX H3MEHA U
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® MacuBHM J0 OaHKOBUTH KpeUmalll, KOjU Cy, y TPUIOBPIIMHCKUM 30HaMa,
JIETpaJiipaHy ¥ XCEMHjCKH W3MCEHCHU Ia Cy Kao PEaTUBHO J00pU MPOBOIHHIIN
HIDKUX CHelUMUIHUX OTIOpa, IIOTOTOBO aKO Cy BOJO3acHlieHH, a CBEXHje 30HE CY
KapakTtepuctudHe ca nmosehanum Bpennoctuma CEO.

3AKJbYUAK

CrpoBeJieHa UCTpaXMBamka IMOKa3ana Cy, J1a je y MPONUIOCTH, UCITUTHBAHU IMPOCTOP MPEACTAaBIHAO
Japy’KHH CHCTEM, KOjH je IpeHupao atMochepcke u nomzemMae Boze v JyHaB. Hemocpenna Onm3nHa
KaMeHOJIOMa yTHIIAJIa je Jla Ce jaJOBMHA M3 KaMEHOJIoMa JEMOHOBajia y Taj MPOCTOp U Ja Ta je
BPEMEHOM TIOTIYHO 3amyHmia. Ha Taj HauuH je Jenpecuja 3apaBEkECHA, a MPOTEKOM BPEMEHA je U
KOHCOJIMIIOBaHAa, Tako Ja Tra je TpaHchopmucala y TpHUBIavYaH 3a KOpHUIIhewme, Yy TaHalTmhAM
yCIIOBUMA.

VY npounuiocTH, UCIIUTUBAHHU [IPOCTOP HUje OMO IMOBOJbAH 3a U3IPalby U Ha TO YKa3yjy U pe3yiaTaTu
CIPOBEJCHUX TCOCNEKTPUYHUX HCTPAXKHBamba, IMPH KOjUMa, HAa HCIOUTUBAHOM IPOCTOPY, HUjE
KOHCTAaTOBaHA MHIMKAILMja TEOMETPHjCKHU pacropeljeHnx apXeoIoMKHuX caapiKaja, THUIa 3uaapHje.

WNuxemecka reojiordja ca XHIPOTEOJIOTHjOM TOCEOHY MaXmy IMOcBehyje mpoydaBamy NpOMEHa
TepeHa, Koje Cy pe3yNTaT CTAHO MPHCYTHUX HHKEHEPCKO TEOJIONIKUX IMpoleca y meMy. JyHas je
MOhHa peka W BeoMa MHOIO YTHYE Ha OBE NpOIlece, HAPOUYWTO Ha CBOj HETIOCPEIHH OOAJICKH IEO.
Otyna je npu npoydyaBamy apXeOoJONIKAX OCTaTaka y OJU3WHU BEerOBUX 00aia HEOIMXOIHO YBAXKUTH U
WHXKEHEPCKO TEOJIONIKY TeHe3y MPOCTOpa Y KOME OBa HAIA3HIITA er3UCTHPA]Y.

Ha ocHOBy pe3ynTara ucCTpaxkuBama, (GU3NIKO MEXAHWYKH YCJIOBU JIUTOJIOIIKHX YWIAHOBA, KOJU CY
JICTIOHOBAHW TOKOM JIyTOT BPEMEHCKOT Teprojia Cy KOHCONHJOBAaHU H OLICHCHU CY Ka0 MOBOJHHH 32
U3rpajihy, OJHOCHO 3a ypOaHm3anujy. Ho, y 3eMJBOTpECHHUM YCIIOBUMA Cy OTPaHHUYEHO ITOBOJHHU.
Hawnme, cem3Muyku xa3ap[i 3a MOBpaTHH mepuoi 3eMiboTpeca o S00 roanHa, U3HOCH JCBET CTCIICHU
ca BepoBatHohoM morahjama ox 63%. OBa KOHCTaTalldja UMa y BHUAY MPOCTOPHH YTHUIA] BUCOKOT
WHTE3UTETa U BUCOK HUBO TIOA3EMHE BOJIC, KA0 M UYMIHEHUILY Ja je MCTU WHTE3UTET M Ha OJIeaTH
CEU3MOJIOIIKE KapTe 3a MOBpaTHHU mnepuoxa 3emiborpeca on 200 romuua. Ha Taj HaumH ce mosehasa
3eMJBOTPECHH PU3HK, KOJH 3axTeBajy nponucu EBpokona EL8 u koju m3Hocu 10% y3 obaBesy na ce
pasmarpanu "o0jekaT He cpyIn .
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