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REZIME

Problematika obwiiivanja u ovom radu posvena je definisanju optimizacije osnovnih tehnolbski
parametara komorne metode otkopavanja slojeva mrk@gmenog uglja velike debljine u sloZzenim
uslovima eksploatacije. Na osnovu razmatranog neddSHog pristupa izvrSeno je matenikb
modeliranje racionalnih parametara komornog otkagrzosno otkopne baterije.

Kljué¢ne rei: ugalj, rudnik, metoda otkopavanja, podzemna eksatija

OPTIMIZING TECHNICAL PARAMETERS CHAMBER METHODS
MINING IN UNDERGROUND COAL MINES

ABSTRACT

Handing problems in this paper is dedicated tonilgdi the basic optimization of tehnological
parameters chamber layers of lignite mining methadd large coal thickness in the complex
conditions of exploatation. On observed methodaiaigapproach is performed mathematical modeling
of rational parameters chamber spoil or spoil lpatte

Key words:coal, mine, method mining, underground mining

uvoD

SloZenost uslova eksploatacije u lezistima ugljhteza sistematski i neprekidan rad u cilju
unapréenja metoda i tehnologija otkopavanja, odnosno leksgcije i sigurnog rada u podzemnim
uslovima. Postupak istrazivanja racionalnih sistatk@pavanja, optimizacije i tehikih reSenja ima
viSeetapni karakter.

U prvoj fazi ocenjuju se prirodno-geolo3ki uslovksploatacije u leZiStu, tehtkio-tehnoloSke i
organizacione karakteristike rudkog-jamskog objekta. Na oshovu toga ocenjuju gekigani
tehnitko-ekonomski parametri i utduje potreba dopunskih istrazivanja. U drugoj faariguju se
predhodna reSenja na osnovu ukupnog fonda podatagétim i specitinim uslovima eksploatacije.
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Treca etapa p&inje sa uvdenjem reSenja u praksu i traje &@tav period eksploatacije. Cilj ove etape
je poboljSanje tehtko-ekonomskih parametara i sigurnosti putem ufkdmja tehnikih i
organizacionih reSenja sa tékm varijantama uslova eksploatacije.

Osnovni pravac razvoja sistema otkopavanja leZiglha podzemnim n@nom usmeren je ka
uvadenju i unapréenju metoda Sirokiktela sa kompleksnom mehanizacijom.ddeém, u pojedinim
leZiStima prirodno-geoloSki uslovi su takvi da omgwtavaju primenu navedene metode, te se
iznalaze druga spedifia reSenja otkopavanja. Jedna od fleksibilnih lagddivih sloZenim leZiSnim
uslovima eksploatacije je komorna metoda otkopavaajtehnologijom miniranja.

PRIMENA KOMORNE METODE OTKOPAVANJA SLOJEVA UGLJA VEE DEBLJINE

Uspedno odabran skup tehnoloSkih operacija u puoodeopavanja za odtenu radnu sredinu i
odreiene leZiSne prirodno-geoloSke uslove, koja se defikao metoda otkopavanja, obefigem
visokog stepena koncentracije tehnike i tehnologijeizvodnog rada treba da postigne: Stoi ve
smenski, odnosno dnevni kapacitet otkopne jedirfite v&u produktivhost po zaposlenom radniku
na otkopu, $to manje gubitke u uglienoj supstastn, veéu sigurnost rada u svim tehnoloSkim
operacijama na dobijanju i zadovaljaxajiekonominost.

Komorne metode otkopavanja primenjuju se kod otkepp slojeva sa kompaktnim ugljem i
krovinom koja mozZe podneti va specif¢tna opteréenja na pritisak. Ova metoda pruza Siroke
mogutnosti u pogledu izbora tehnoloskih reSenjadima rada na otkopu, kombinaciju raznih tipova
masina za otkopavanje, utovar i transport, kaalidiée varijante organizacije rada. Velika prednost
ove metode je jednostavan i efikasartimapodgraivanja komora viseom podgradonmgtime se
stvaraju povoljni uslovi za povanje brzine napredovanja otkopnog fronta komorieakih otkopnih
wcinaka. Najzn&ajniji nedostatak komorne metode predstavlja nificijent iskorigenja rezervi
uglja u lezistu zbog gubitaka u sigurnosnim stub@vikoji se naizmetino ostavljaju izméu
otkopnih komora. Méutim, gubici se mogu zgajno smanijiti sekundarnim otkopavanjem ostavljenih
sigurnosnih stubova. U primarnom otkopavanju komskariStenje se postiZze sa oko 50-60%, dok se
sekundarnim otkopavanjem sigurnosnih stubova ukigkaiStenje moZe povati do 80%.

Sematski prikaz karakterigtiog komornog otkopa dat je na slici 1.

Komorni otkopi imaju oblik pravilnih m@usobno paralelnin komora ize kojih se ostavljaju
sistematski (m@&ukomorni) stubovi. Priprema za primenu komornogptvanja razvrstava se na uzu
i Siru pripremu. Siru pripremu predstavija izradeogtorija razrade otkopnog polja, odnosno
transportnog i ventilacionog hodnika koji se & po pruzanju sloja. UZu pripremu predstavljaju
prostorije krovinskog i podinskog uskopa koji sedziju iz transportnog hodnika jedan ispod drugog.
Krovinski i podinski uskop komore spajaju se u niwentilacionog hodnika a nakon toga spoj se
proSiruje levo i desno do dostizanja raspona konjone se formira radni front koji se stepenasto
pomera po padu sloja.

DuZina komorni otkopa zavisi od dimenzija otkoprpmja a dimenzije stubova i raspona komora
izraunavaju se za konkretne uslove.

Dobijanje uglja na komornom otkopu vrsi se tehniptmg miniranja izradom stepenica od krovine do
podine. Odminirani ugalj pada niz stepenice u gjabti transporter u podinskom uskopu koji ga
dalje transportuje do glavnog transportera u trariapm hodniku otkopnog polja.

KAPACITET KOMORNOG OTKOPA

Osnovni parametri komornog otkopa: kapacitéinei i cena koStanja proizvodnje, u osnovi zavide o
konstruktivnih elemenata otkopa, na koje u négve obimu ute debljina ugljenog sloja. Visina
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proizvodnje u otkopnom polju zavisi od broja otkdprkomora u istovremenom radu. Pri
izracunavanju kapaciteta komornog otkopa prvu fé&au odrelivanje dimenzija méukomornih
stubova, zasto je danas ral#ao niz metodologija.

Polazi se od predpostavke da se u otkopnom paijuifa jedan komorni otkop i dve pripreme, (uza
priprema za narednu komoru). Ovako formirana rétditine komornu otkopnu bateriju.
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Slika 1. Sematski prikaz komornih otkopa
Figure 1. Sheme display chamber spoil

Kapacitet komorne otkopne baterije sastoji se ddhaly kapaciteta komornog otkopa i kapaciteta
radiliSta uZe pripreme:

Q=0+ Qp
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Oc = (Fk (h, Dﬂ) - Z(Fp D/Dhl) (t/smenu)

o« — kapacitet komornog otkopa

0up— kapacitet radiliSta uze pripreme

F« — popréni profil komore

sz S [d

S — Sirina komore

d - visina komore ( debljina sloja )

y - zapreminska masa uglja

¢, - koeficijent iskorigenja uglja u otkopu
F, — popreni profil prostorija uze pripreme
n; — napredovanje radiliSta uze pripreme
n,— napredovanje komornog otkopa

Polazi se od sledi osnovnih postavki:

racionalna debljina ugljenog sloja za otkopavamga@rnim otkopima kr& se u granicama

6-14m

zapreminska masa uglja uzima se kao konstantnaeséed/ = 1,3 )
popreni presek prostorija uze pripreme &t iznosi B= 8,52

koeficijent ikoriStenja uglja u otkopu dana se sa vredné$ 0,88 s obzirom da su prakia

iskustva pokazala da se od ogtamih rezervi uglja komornog otkopa izgubi 12%.

Na osnovu navedenog, izraz za kapacitet komorevdaiflik:

o= 1,144 S[d [h, - Qup
Ouw=22,15n

Veli¢ine ny i n, zavise od organizacije rada i primene mehanizaoigcno iznose 1,2 (m / smenu).

Radne operacije na dobijanju uglja kod komornitoptk obavljaju radne grugdie se brojno stanje
menja sa promenom debljine sloja (visinom komdr&ifine komore (S) u odnosu :

Ulazni podaci programa za préten parametara komornog otkopa

ne= 0,02[8% + 036[d + 156,

n; =, =1,20 (m/smenu)

Qqup = 20F, Ly
Q = (Fk [, Ey[“»rn)_ Z(FP D’Dhl)(tlsmem)
Qx = Ty

Q,, = N[Ng, [q,, = 312642652 = 21003 84

(radnika /smenu)
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Q, = N[Ny, [0, =3[2640f, =1097074S,,) - 2100384(t/ god)
Quop = Qi +Qyp

N,, = N, h[Ng, = 6[B[264=4754rad./ god)

N, = n, hNg, = 7924 0002S? + 035d + 156)rad./ god)

N, = 792 0002S? + 035d + 156)+ 4725rad./ god)

O

U, =—2% = 442(t/nad)

up
up

Z

U, = Qu _ 1097p7a(§xd)—2100384 (t/nad)
PN, 79200025+ 035d + 156
Q

U = =k = (t/nad)

I\Ikob

N, = 12013[264=9504(m/ god.)

N, = 2N, =19008(m/ god.)
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Slika 2. Zavisnost godiSnje proizvodnje komorneoptke baterije
od debljine sloja (d) i Sirine komore (S)
Figure 2. Dependence of annual production of thieba
chamber spoil thickness (d) and width of Comme&je (
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Slika 3. Zavisnostdinaka komorne otkopne baterije
od debljine sloja (d) i Sirine komore (S)
Figure 3. Dependence of the effects of chambel bpttery
thickness (d) and width of Commerce (S)

Izratunavanje vrednosti parametara otkopa vrSenccjgeaom po izrdenom matematkom modelu
a metusobne zavisnosti ispitivanih vé&ha prikazane su dijagramski. (slika 2. i slika 3.)

ZAKLIJUCAK

Na osnovu dobijenih vrednosti parametara, vidljjgeoda kapacitet proizvodnje komornog otkopa
zavisi od debljine ugljenog sloja koji se otkoparine otkopa priéemu se sa po¢anjem debljine
sloja, odnosno i Sirine otkopa p@awa kapacitet.

Komorna metoda otkopavanja odlikuje se zadovoljgaan kapacitativho®u i visokim wincima uz
angaZovanje relativno manjeg broja radnika. Tretsiida se mehanizovanjem pojedinih tehnoloskih
faza mogu dobiti zn@jno povoljniji parametri. Takder, primenom postupka zapunjavanja otkopanih
komora omogéava se sekundarno otkopavanjedol@mornih stubovatime se sa jedne strane
pove&ava stepen iskoii&nja uglja a sa druge strane postizu éeingekoloski efekti.

U ovom radu réunati su tehriki parametri komorne metode otkopavanja a njeggi¢ém nastavak je
izratunavanje ekonomskih parametara po istom modeldauwasjem vrednost pojedié@h troSkova
¢ime se dobija jedikha cena proizvodnje.
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