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REZIME 
  

U složenim i različitim uslovima ležišta uglja u Srbiji primenjuju se brojna i specifična tehničko-
tehnološka rešenja procesa podzemnog otkopavanja slojeva kamenog uglja, mrkog uglja i lignita, uz 
stalna nastajanja da se što više prilagode konkretnim prirodno-geološkim uslovima. Ova rešenja treba 
da daju odgovarajuću proizvodnost, produktivnost i ekonomičnost uz uslov visoke sigurnosti 
tehnološkog procesa i zaštite zaposlenih. 

  
S obzirom na širinu, značaj i potrebu za određivanje racionalnih sistema otkopavanja slojeva uglja 
velike debljine u složenim uslovima eksploatacije, u ovom radu je obrađen segment uslova sigurnosti 
kod izbora metode otkopavanja, kratkim mehanizovanim čelom sa VK ( vertikalna koncentracija).  

  
Ključne reči: podzemna eksploatacija, tehnološki postupak, kratko mehanizovano čelo 

  
  

IMPACTS OF SECURITY CONDITIONS IN THE ELECTION OF 
COAL MINING METHOD LAYERS WITH SHORT WIDE 
MECHANIZED VK 

 
ABSTRACT 

  
In the complex and varying conditions of coal applied in Serbia, a number of specific technical and 
technological solutions of the process of underground excavation of layers of hard coal, lignite, with 
ongoing formation to adapt to the more specific natural and geological conditions. These solutions need 
to provide adequate productivity, productivity and efficiency, provided high security and protection of 
the technological process employed. 

  
Given the breadth, importance and necessity for the determination of rational system of mining coal 
seam thickness in large complex service conditions, this paper has been processed segment safety 
requirements in the selection of mining methods, mechanized short forehead with VC (vertical 
concentration). 

  
Key words: underground mining, technological process, short head of mechanized 
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UVOD 
 
Podzemna eksploatacija uglja u svetu usmerena je ka daljoj modernizaciji i osavremenjavanju 
tehnoloških postupaka otkopavanja sa ciljem povećanja produktivnosti i ekonomičnosti. 
 
Danas se u zemljama sa razvijenim rudarstvom primenjuju uglavnom metode mehanizovanih širokih 
čela po principu vertikalne ili horizontalne kocentracije. 
 
Otkopavanje je osnovna tehnološka faza procesa podzemne eksploatacije uglja koja odlučujuće utiče i 
na ostale faze procesa, te se izboru sistema ( metode i  tehnologije) otkopavanja mora posvetiti 
posebna pažnja. 
 
Otkopavanje debelih ugljenih slojeva je najsvestranije i istovremeno i najteže područje u oblasti 
podzemnog otkopavanja.  Kod inače istih uslova i istog načina i metoda otkopavanja, varijacije 
napona, kretanje i procesi zarušavanja u stenama sve do površine veštački su veći nego kod 
otkopavanja tankih i srednje debelih slojeva. Iz toga za praksu proizilaze: 
 

• veće teškoće kod upravljanja krovinom pri nastanku ruševina i osiguranju  otvorenih šupljina, 
• veća oštećenja na površini, prouzrokovana rudarskim radovima, 
• veće poteškoće kod iskorišćenja rezervi uglja,  
• znatno izraženija endogena požarna ugroženost, 
• veće poteškoće kod odvodnjavanja i provetravanja. 
 
 

MODEL KRATKOG MEHANIZOVANOG ČELA 
 
Kratko mehanizovano čelo za razliku od mehanizovanog širokog čela dimenzioniše se sa kraćim 
dužinama radne fronte ( 30-50m ), i obično sa jednom transportno-vetrenom prostorijom veže se za 
ostale rudarske prostorije u jami. 
 
Ovakav model čela bitno se razlikuje od klasičnog modela širokog čela, dok su razlike u tehnologiji 
rada, praktično neznatne. 
 
Model kratkog mehanizovanog čela pogodan je zbog svoje dužine za ležišta nepravilnog oblika sa 
kratkim radnim frontom. Prednosti primene ove metode i tehnologije otkopavanja ogledaju se  u 
sledećem: 
 

• otkopavanju delova ležišta nepravilnog oblika i kraćih dimenzija otkopnih polja, 
• u zavisnosti od prirodno-geoloških uslova prilagodiva je brzina napredovanja čime se postiže 

odgovarajući kapacitet, 
• malom učešću radne snage i većim učincima u odnosu stubne i komorne otkope, 
• većoj fleksibilnosti promenljivim radnim uslovima i lakšim intervencijama u otežanim 

uslovima otkopavanja. 
 

Kompleksnu mehanizaciju na kratkom mehanizovanom čelu sa vertikalnom koncentracijom sačinjava: 
 

• samohodna hiraulična podgrada, 
• mašina za otkopavanje,  
• hidraulična stanica visokog pritiska, 
• čelni i sabirni grabuljasti transporteri, 
• energetsko postrojenje, 
 

a koji se međusobno povezuju mehanički i funkcionalno u cilju sinhronizacije radnih operacija. 
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Rad na kratkom mehanizovanom čelu sa vertikalnom koncentracijom sastoji se iz dve osnovne faze: 
  

• dobivanje uglja iz potkopnog dela, i 
• dobivanje uglja iz natkopnog dela 
 

Pri dimenzionisanju osnovnih parametara ovakvog tipa otkopa vodi se računa o sistemu uslova koji se 
moraju detaljno istražiti i utvrditi. Blok dijagram sistema uslova prikazan je na slici 1. 
 

TEHNIČKI
USLOVI

EKONOMSKI
USLOVI

TEHNOLOŠKI
(ORGANIZACIONI)

USLOVI

PRIRODNO-GEOLOŠKI
USLOVI

SIGURNOSNI
USLOVI

 
 

Slika 1. Sistem uslova kod izbora metode otkopavanja kratkim mehanizovanim čelom sa VK 
Figure 1 System of cinditions for selection the mining method wizh short mechanized face 

with vertical concentration 
 
 
SISTEMATIZACIJA USLOVA SIGURNOSTI KOD DIMENZIONISANJA OSNOVNIH  
PARAMETARA KRATKOG MEHANIZOVANOG ČELA SA VK 
 
Za odgovarajuće prirodno geološke uslove određenog ležišta u kome se za otkopavanje primenjuje 
metoda kratkog mehanizovanog čela, obezbeđenje sigurnosti i zaštite je kompleksan problem koji se 
mora rešavati detaljnim istraživanjima radne sredine i adekvatno tome primenom niza tehničkih mera. 
Sistematizacija uslova sigurnosti kod izbora metode otkopavanja kratkim mehanizovanim čelom sa 
vertikalnom koncentracijom prikazana je na blok dijagramu slika 2. 
 
 
ZAKLJUČAK 
 
U cilju povećanja sigurnosti tehnološkog procesa i zaštite zaposlenih u rudnicima uglja očigledno je da je 
neophodno brže uvođenje savremenih načina otkopavanja, pri čemu se u ovu grupu ubraja i metoda kratkog 
mehanizovanog čela, koja ima niz prednosti u odnosu na klasične stubne otkope i njihove modifikacije. 
Blok dijagram prikazan na slici 2 veoma prikladan način  ocene uslova zaštite pri projektovanju navedenog 
sistema otkopavanja i kod samog vođenja tehnološkog rada na čelu. 
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USLOVI SIGURNOSTI

Slika 5. Uslovi sigurnosti kod izbora metode otkopavanja kratkim mehanizovanim čelom sa VK
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