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REZIME

Pouzdanost je sposobnost elemenata, odnosno sistema da ispunjava svoje funkcije u odredeno vrijeme.
Razlikujemo sledece blok-Seme sistema:

Sa serijskom vezom elemenata,

Sa paralelnom vezom elemenata,

Sa kombinovanom serijsko-paralelnom vezom elemenata
Sa kombinovanom paralelno-serijskom vezom elemenata

U radu se daje Sema za proracun pouzdanosti kombinovanih sistema na povrSinski kopovima. Prikazana
su moguca stanja kroz : rad, otkaz i prisilni zastoj, kao i stanja DTO sistema kroz srednje vrijeme rada i
remonta. Daje se vjerovatno¢a rada DTO sistema sa materijalom i vjerovatnoc¢a transporta materijala
damperima van DTO sistema do odlagaliSta.

Kljucne rijeci: pouzdanost, sistem,vjerovatnoca, rad i otkaz

THE RELIABILITY COMBINED SYSTEMS
SURFACE EXPLOITATION

ABSTRCT

Reliability is the ability of elements and systems to fulfill their functions at specific times. We
distinguish the following block scheme systems:

e  The serial connection of elements

e  With the parallel connection of elements

e The combined series-parallel connection of elements

e  With a combined parallel-series connection of elements

This paper provides a scheme for calculating the reliability of combined systems for surface mining.
Displayed are the possible states: working, cancellations and forced a delay, and the state through the
medium DTO systems during operation and maintenance. It gives the probability of DTO systems with
the material and the likelihood of material transport trucks out DTO system to landfill.
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UvoOD

Pouzdanost sistema u povrSinskoj eksploataciji mineralnih sirovina kao i u drugim granama privrede
predstavlja izuzetno vaZan segment u fazi projektovanja i planiranja potrebne mehanizacije za
izvodenje radova. Pouzdana oprema daje sigurnost u funkcionisanju sistema kako njegovih elemenata
tako i sistema u cjelini. Vjerovatnoca rada kombinovanih sistema je u direktnoj zavisnosti od stanja
elemenata sistema. Kompleksnost problema zahtijeva konsultaciju dosada$njih saznanja da bi se
podigao nivo pouzdanosti sistema u cjelini.

SEMA ZA ODREPIVANJE POUZDANOSTI KOMBINOVANIH SISTEMA

Veza pojedinih elemenata na povrSinskim kopovima zavisi od izbora tehnologije rada, vrste utovara,
transporta i odlaganja masa.U zavisnosti od dimenzija povrSinskog kopa prije svega brzine
produbljavanja kopa za kosa i strma leZiSta iznalaze se rjeSenja u odabiru Seme vezivanja elemenata

sistema: serijske, paralelne ili kombinovane veze. U daljoj razradi je odabran kombinovani sistem.

e Sema kombinovanog sistema:

I

I \
m %
v /
I, II, III, IV — drobili¢na postrojenja,
S — transporteri sa gumenom trakom i odlagac.

® Moguca stanja:

<2 1 II III IV S <2 1 11 1 IV S
. R R R P R 99R R 0 0 R
2. R R P R R 100.R 0 R 0 R
3.R P R R R 1.R 0 0 R R
4. P R R R R 1220 R 0 R R
5.0 R R R R 13.0 0 R R R
6 R 0 R R R 4.0 R R 0 R
7R R 0 R R 150 0 0 R R
8. R R R 0 R 160 0 R 0 R
1770 R 0 0 R
18&. R _ 0 0 0 R
19.0 0 0 0 P
<2 1 11 10 IV S <2 1 1II I IV S
20 P P P P O 3. 0 0 0 P P
2. P P P 0 O 3. 0 0 P 0 O
22.p P 0 P O 33. 0P 0 0 O
23. P 0 P P O 3. P 0 0 0 O
24. 0 P P P O 35. 0 0 0 0 O
25. P P O O O
2. P 0 0 P O
27.p 0 P O O

Tehnicki institut Bijeljina. Arhiv za tehnicke nauke. Godina IV — br. 6. 38



Milosevic¢, D. et al. Pouzdanost kombinovanih ...... Arhiv za tehnicke nauke 2012, 6(1), 37-42

2.0 P O P O
29.0 0 P P O
30. 0 P P 0O O

® Moguca stanja sistema:

R —rad
0 — otkaz
P — prinudni zastoj

Broj drobilica u radu :

Radi jedna drobilica za stanja: Z;s, Zis, Z17 1 Zs.

Rade dvije drobilice za stanja: Zo, Zy0, Z11, Z12, Z13 1 Zy4.

Rade tri drobilice za stanja:  Zy, Z,, Z3, Z4, Zs, Z¢, Z7 1 Zsg.

Stanja u kojima radi bilo koji broj drobilica su od Z; do Z 5.

Zbir vjerovatnoca stanja od Z; + Z5 daje vjerovatnocu da ¢e se materijal transportovati preko
DTO sistema, a oduzimanjemdobivene vjerovatno¢e preko DTO sistema od 1 (100%), dobija
se vjerovatno¢a da ¢e se materijal transportovati van DTO sistema direktno damperima na
odlagaliste.

= Sastavljanje stanja DTO sistema po osnovu srednjeg vremena rada (A) i remonta (B):

)\1 ZS )\1 Z5 )\1 25
Z1 - )\2 ZG 22 - )\2 Ze 23 ) )\2 Z7
)\3 Z7 )\3 Zg )\—3 28
)\S ZZO )\S 220 )\S 220
N Zs B+ Z N Zys
Z, - A3 Z; A Zys B_2 Z4
N Zs Zs - A Zyp Zs - As  Zi
A Zoo M Ziy N Zyo
A VAP A Zis A Zy7
A Zy4 Ao Zio A Zig
Z; - Bs Zs Zs - N Zg Zg - Bs Zs
4 ZQ B4 Z4 B4 Z7
A Zx As  Zo A Zss
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M Zie N Zis B Z
B Zs
Zy - As  Zyg ~ 22 ;7 Z :;2 2215
o 2 11 Aj 2168 12 f 2157
A Zx o
A Zs As  Zsg
B Zs Bi Zs B Ziq
B Zs A Zis B2 Zi2
Zyg - As  Zss Zis - As  Zy7 Zis - Bs  Zis
YEVAT Bs Zs AN Zyo
A Zy As Za A Zs
B+ Zuo Bi Zo N Zp
B2 Zia A2 Zyg B2 Zy4
Zis - As  Zyo Zi7- | Bs  Zu Zig- | Bs Zs
Bs Zis Bs Zi2 B4 Zo
A Zsp As  Zss A Zn
£ 2 Bz,
Zyg - Ba_ Zas Zy Bs Z,
Ly -
By Ze B 4
Ba  Za
Bs_ Zig B2 Zo B Zig
Ly - Zos - Ly -
B B 5 Bz
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gdje je :

A = 1/t,; srednje vrijeme rada i
B = 1/ teem . srednje vrijeme remonta .
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Pouzdanost elemenata sistema i sistema u cjelini predstavlja izuzetno kompleksnu materiju koja
zahtijeva teoretski pristup analize mogucih stanja elemenata sistema kao i sistema u cjelini.
Kombinovani sistemi predstavljaju najsloZeniju vezu elemenata u sistemu i zahtjevaju posebnu
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sistema su bageri, damperi, drobili¢na postrojenja , transporteri sa gumenom trakom i odlagaci.Stim u
vezi teZi se manjem broju elemenata u sistemu i na taj nacin se postize povoljnija veza i uslovno veca
pouzdanost sistema na povrSinskim kopovima.
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